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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pd oppdrag fra Kime Akva AS foretatt strommalinger pa
lokalitet Hakjerringholmen, Lodingen kommune i Nordland. Stremmalingene er
utfort for a tilfredsstille de krav som stilles i Fiskeridirektoratets

soknadsskjema Akvakultur i Flytende anlegg (20.01.2012), samt de krav som stilles

i NS 9415:2009 - Krav til lokalitetsundersokelse, risikoanalyse, utforming,
dimensjonering, utforelse, montering og drift. Det var ingen installasjoner i sjgen i det
aktuelle omradet som kan ha pavirket hastighet eller retning til stremmalinger.

Metodikk er i henhold til NS 9425 - Del 1 Strommadling i faste punkter.

Skjema for strammdlinger som skal brukes i akkreditert arbeid:

Henvisning Forutsetninger tatus
NS 9415:2009 5.2.1 Posisjon for utsett er representativt for hele lokalitet Ok
NS 9415:2009 5.2.1 Posisjon for antatt hayeste stramhastighet pa lokalitet Ok
NS 9415:2009 5.2.1 Logging av stram min hvert 10. minutt Ok
NS 9415:2009 5.2.1 Tid, fart og retning er registret i hele perioden Ok
NS 9415:2009 5.2.3 Maleperioden er pa minimum 28 dager (en manefase) Ok
NYTEK Eksterne forhold som har pavirket malingene Nei
IAPN Prosedyrer Prosedyre for stremmalere og stremmalinger er fulgt Ok
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Maélerne er satt ut og tatt opp av personell fra Akvaplan-niva AS.

2.2 Plassering og dyp.

Under anlegget varierer dybden fra omtrent 50 til 180 meter. Ved posisjon for mélinger av
strom er det 145 meter dypt. Begrunnet i dybden ved posisjon for stremrigg og dybde pa
neter ble spredningsstrem og bunnstrem malt pa henholdsvis 91 og 143 meter. Posisjon,
maledyp, totalt dyp og intervall for mélingene er angitt i Tabell 1 og plasseringen i forhold
til anlegget er illustrert i Figur 1.

Tabell 1. Mdledyp, posisjon, totalt dyp, méleperiode og -intervall for stremmdlingene foretatt pd lokalitet
Hdkjerringholmen.

Maledyp 5 meter 15 meter 91 meter 143 meter
Posisjon N68°20,889 N68°20,889 N68°20,889 N68°20,889
©15°18,632 ©15°18,632 ©15°18,632 ©15°18,632
Dyp posisjon 145 meter 145 meter 145 meter 145 meter
Dato maleserie 21.02.2022 - 21.02.2022 - 22.02.2022 - 22.02.2022 -
22.03.2022 22.03.2022 22.03.2022 22.03.2022
Reell maleperiode 29 degn 29 degn 28 degn 28 degn
Dato start - stopp 21.02.2022 - 21.02.2022 - 21.02.2022 - 21.02.2022 -
22.03.2022 22.03.2022 22.03.2022 22.03.2022
Registreringsavbrudd Nei Nei Nei Nei
Malerintervall 10 min 10 min 10 min 10 min
Navigasjonssystem gps gps gps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex Olex Olex

Diverse | Turer | Indo | 30 () Her | Slepesteeh | Hordhet | Buan | Sutt X O[MMZ25 <<= =>» | A | Reliell | Bokser [[PAGL] 13:30:33
B = p— e

% % ! einholman
i g i

2 ¢ . =
It Ty 7 . b it X
Dybdekoter 1 | 2 (5] 0 il /1 sl N

- pis) i + [
Floneileg || Kartvalg [Norzssharc 1302022 ] Mazme ) | CharWoald | Shope Kormown | CD-ovessikt | CharcWodd-versjoner

Figur 1. Plassering av strammdlerrigg (dobbeltflagg markert SM) i forhold til Lokalitet Hdkjerringholmen.
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2.3 Beskrivelse avrigg

Mélerne ble satt ut pd en rigg med malere pa 5, 15, 91 (spredningsstrem) og 143
(bunnstrem) meters dyp (vedlegg 6.2).

2.4 Strommalinger

Stremmalerne er plassert midt i det planlagte anlegget, og vurderes som representativ for
hele det planlagte anlegget. Kvalitetssikring av data og framstilling av grafikk ble foretatt av
Akvaplan-niva AS.

For a skille ut tidevannskomponenten av stremmen ble det foretatt en harmonisk analyse av
stremmen. Stromhastigheten ble forst midlet over Y2-time for 4 fjerne malestoy fra
tidsserien for analysen ble utfert. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann
sammenlignet med variansen til totalstremmen er beregnet fra hele malperioden.

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maéleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstreommen er midlet

over Y-time for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er
estimert pa samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle
maélingene og b) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres
fra korrelasjonen (r) mellom totalstrem og tidevannsstrem og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig & notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse, men en variansellipse av tidevannskomponenten til stremmen, og videre
at tidevannet er estimert fra en modell og ikke faktiske malinger.
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3 Resultater

3.1 Stremmalinger

Figurer og tabeller for stremmalingene er vist i Vedlegg 6.

Resultatene fra streammaling pa 5 meters dyp (overflatestrom) viser at hovedstromretning
og massetransport av vann er definert mot nordest (60 grader), med en returstrem mot ser
(165 - 195 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 7,4 cm/s. 0,5 % av malingen er > 30
cm/s, 4,8 % av malingene er > 20 cm/s, 24,3 % av malingene er > 10 cm/s, 52,7 % av
maélingene er mellom 10 og 3 cm/s, 19,9 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 3,0 % av
malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra strommaling pa 15 meters dyp (utskiftingsstrom) viser at hovedstromretning
og massetransport av vann er uklart definert mot gst-nordest (60 - 75 grader) og sgrgst til sor
(150 - 195 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 5,4cm/s. 0,6 % av malingene er > 20
cm/s, 10,1 % av malingene er > 10 cm/s, 60,1 % av malingene er mellom 10 og 3 cm/s, 26,2 %
av mélingene er mellom 3 og 1 cm/s og 3,6 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaéling pa 91 meters dyp (spredningsstrem) viser at
hovedstremretning og massetransport av vann er definert mot nordvest (300 - 315 grader).
Gjennomsnittlig stremhastighet er 6,9cm/s. 2,6 % av malingene er > 20 cm/s, 24,3 % av
malingene er > 10 cm/s, 48,1 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s, 24,1 % av malingene
er mellom 3 og 1 cm/s og 3,4 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra stremmaéling pa 143 meters dyp (bunnstrem) viser at hovedstremretning og
massetransport av vann er definert mot nordvest (315 grader). Gjennomsnittlig
stremhastighet er 6,2cm/s. 4,3 % av malingene er > 20 cm/s, 19,4 % av malingene er > 10
cm/s, 43,0 % av mélingene er mellom 10 og 3 cm/s, 30,0 % av mélingene er mellom 3 og 1
cm/s og 7,6 % av malingene er < 1 cm/s.

Maksimal stremhastighet i den malte perioden pa 5 og 15 m var henholdsvis 43,7 og 27,8
cm/s, mens den pa 91 og 143 meter var henholdsvis 27,5 og 31,0 cm/s.

3.2 Tidevannsstrem

I hovedsak er det meste av strem i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstremmen. Men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Stremmalingene som er utfort pa lokaliteten viser at
tidevannskomponenten er liten i forhold til reststrommen. Tabell 2 viser resultater fra
variansanalysen for 5, 15, 91 og 143 meters dyp. Variansforklart for tidevann er et statistisk
tall pd hvor mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut fra tidevannet.

Tallene i Tabell 2 er forholdsvis sma. Det estimerte tidevannet for strem pa 5 og 15 meter kan
forklare henholdsvis 18,2 % og 21,4 % i ©-V-retning, 0g 9,2 % og 22,1 % i N-S-retning av
variabiliteten i stremmen pa denne lokaliteten. For strom pa 91 og 143 meter kan det
estimerte tidevannet forklare henholdsvis 36,1 % og 22,0 % i @-V-retning, og 15,4 % og 12,8 %
i N-S-retning.
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Tidsserien for beregning av tidevannet er kun pa litt over 28 degn. Dette kan veere pa grensen
til at alle konstituentene i tidevannssignalet fanges opp av analysen. Det er derfor et forbehold
om at dataserien er for kort til 4 fange opp hele tidevannsignalet.

Tabell 2. Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrammen (tall i prosent) (Lokalitet

Hdkjerringholmen).
Retning pa stremkomponent Dyp5m Dyp 15m Dyp 91 m Dyp 143 m
@st-Vest 18,2 % 21,4 % 36,1 % 22,0%
Nord-Sar 9,2% 22,1% 15,4 % 12,8 %

Resultatene i Tabell 2 gjenspeiles i Figur 2 og Figur 3, hvor man ser at ellipsen til tidevannet
er forholdsvis liten sammenlignet med variansellipsen til totalstremmen. Dette viser at
tidevannet er til stede, men ikke er en dominerende faktor i strembildet.
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Figur 2. Variansellipse for totalstrem, tidevannsstrem og reststrom pd5 og 15 m (Lokalitet
Hakjerringholmen). Variansellipsen viser starrelsen av ett standardavvik av variansen, bdde i retning og
starrelse. Den bla kurven viser variansellipsen til totalstrammen og den rede kurven viser variansellipsen til
tidevannskomponenten av stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststrammen, dvs. den strammen som ikke
kan forklares av tidevannet. Resultatene er estimert fra stremdata for hele mdleperioden. Den grenne pilen
viser nettostrom.
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Figur 3. Variansellipse for totalstram, tidevannsstrem og reststrom pd 91 og 143 m (Lokalitet
Hdkjerringholmen). Variansellipsen viser starrelsen av ett standardavvik av variansen, bdde i retning og
starrelse. Den blG kurven viser variansellipsen til totalstremmen og den rede kurven viser variansellipsen til
tidevannskomponenten av stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststremmen, dvs. den stremmen som
ikke kan forklares av tidevannet. Resultatene er estimert fra stramdata for hele mdleperioden. Den grenne pilen
viser nettostrom.
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3.3 Vindgenerert strom

Vindgenerert strom vil i hovedsak gjore seg gjeldende for resultater fra malinger pa 5 meter
da vindpévirkning i vannsgylen avtar med dyp. For at strem pa 15 meter skal pavirkes
nevneverdig er det nedvendig med sterk vind fra samme retning over lengre perioder. Dette
ser man sjeldent inne i fjorder og kystnaere strok hvor anlegg er lokalisert. Det er hentet ut
vinddata fra https://seklima.met.no/ for Skrova fyr (Figur 4). Malestasjonen befinner seg ca.
35 km servest for lokaliteten. Malestasjonen er plassert noe mer eksponert i Vestfjorden, og
lokaliteten er trolig noe mer skjermet i alle retninger, men spesielt for vind fra gst og vest.
Malestasjonen vurderes som godt egnet for a representere vindforhold ved lokaliteten.
Vindrosen (Figur 5) viser at hgyeste vindhastighet er registrert mot nord-nordest (18
grader), og det er flest registrerte malinger i samme retning i maleperioden.

7 T‘gnge\- f?

fiorden

Stormyr. ¢ ;
I N e
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Figur 4: Mdlestasjonens plassering (bldtt punkt) i forhold til lokaliteten (redt punkt).
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https://seklima.met.no/

Skrova Fyr malestasjon - 2022

Vindrose fra representativ malestasjon
Maksimal vindhast. 24 m/s - 18 grader
Gjennomsnittlig vindhast. 7.7 m/s
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Figur 5. Vindrose for observasjoner gjort ved mdlestasjon Skrova fyr i hele mdleperioden. Figuren viser hvilken
retning vinden gdr mot. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive retninger i lopet av
mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den relative andelen av mdlinger
med korresponderende vindstyrke innenfor hver enkelt sektor.

I perioden februar - mars var det varierende vindforhold pa lokaliteten, med flere perioder
med relativt lite vind, og flere perioder med mye vind med hey hastighet (over 10
m/s) (Figur 6).
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Hakjerringholmen (5m) - 2022
Stram mot vind ved representativ malestasjon Skrova Fyr
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Figur 6. @verst: Hastigheter for reststram (streammen som ikke er pavirket av tidevannet) ved lokaliteten og vind
ved Skrova fyr i mdleperioden. Nederst: Retning for strem og vind. Kurvene er glattet ut for G oke lesbarheten.
Vind og stremretninger er satt opp slik at de leses i samme retning. Vind og strem gér mot gitt retning.

Figur 6 viser at hoy streamhastighet pa 5 meters dyp ofte sammenfaller med hoy
vindhastighet i samme periode. I disse periodene er bade strom- og vindretningene noksa
stabile. Resultatene tyder pé at gkt vind mot nord (nordest) medferer en tydelig gkning av
stromhastighet mot samme retning. Samlet bilde av resultatene og vurdering av stasjonens
plassering i forhold til lokalitet tilser at vind har hatt betydning for strem i omradet i
maéleperioden.

3.4 Utbrudd av kyststrem

Kyststrommen gdr i de dypere deler av vannsgylen og vises sjeldent pd dyp opp mot 15
meter. Innblanding av kyststrom kan sees som en plutselig endring i temperatur, retning
og/eller hastighet. Mélingen pa 5 og 15 meter viser en relativet stabil temperaturkurve, med
noen mindre svingninger. Registrert minimums- og maksimumstemperatur er hhv. 2,9

°C og 3,9 °C pa begge dyp. Temperaturkurven pa 91 m viser noen storre
temperatursvingninger spesielt i starten av méleperioden (i underkant av 2 °C) og noen
mindre svingninger midtveis i maleperioden. Registrert minimums- og
maksimumstemperatur er hhv. 2,6 °C og 4,6 °C. Malingen pa 143 m dyp viser en stabil
temperaturkurve ved 6,1 °C (maksimumstemperatur) for det er noen svingninger ned mot
2,7 °C (minimumstemperatur) og temperaturen stabiliserer seg pa en jevn temperatur. Det
er ingen tydelige indikasjoner pa at det har veert pavirkning fra potensielle utbrudd av
kyststrommen.
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3.5 Varflom og sne- og issmelting

Stremmalinger ble gjennomfert i perioden februar - mars, en periode hvor
det ikke forekommer sng- og issmeltinger. Det er ingen ferskvannskilder i omradet som vil
kunne ha pévirket stremmaélingene.

3.6 Datakvalitet

Resultatene fra strommaélingene analyseres i Akvaplan-niva's interne
databehandlingsverktoy AdFontes. Gjennom AdFontes gjores det forst en grovrens hvor alle
punkter som ligger utenfor faste kriterier anbefalt av produsent, samt at alle datapunkter
der trykksensoren har registrert malinger over 2 m fra overflaten (instrument ikke veert i
vann) fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes visuelt via AdFontes. Logg over renset
data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.

Resultatene som presenteres er direkte overfort fra rddata. Det utfores ingen reduksjon av
stoy eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med %-timers intervall.

Kalibrering av mélere er gjennomfert iht. leveranders anbefaling. Historikk over
kalibrering lagres internt hos Akvaplan-niva AS.
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4 Instrumentbeskrivelse

Stremmalingene er utfert ved hjelp av instrumentene listet opp i Tabell 3.

Tabell 3. Instrumentbeskrivelse

Maledyp 5m 15m 91m 143 m
Produsent Aanderaa Aanderaa Nortek Nortek
Modell DCS Blue DCS Blue Nortek point Nortek point
Aquadopp Aquadopp
Malerprinsipp Punktdoppler Punktdoppler Punktdoppler Punktdoppler
Serienr 5307 5308 5463 9381
Noyaktighet +1% +1% +1% +1%
Opplasning 0,1 mm/s 0,1 mm/s 1 mm/s 1 mm/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s 0-5m/s 0-5m/s
Kalibrering APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg APN-logg APN-logg
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6 Vedlegg
6.1 Strommalinger

6.1.1 Resultater 5 m dyp (overflatestream)

Oppsummering resultater for Hdkjerringholmen pd 5 meter dyp.

Hakjerringholmen Strem (cm/s) Temperatur (°c)
(5 m)

Maks 43.7 3.9

Min 0.1 2.9

Gj.snitt 7.4 3.4

% av malinger > 60 cm/s 0.0

% av malinger > 50 cm/s 0.0

% av malinger > 40 cm/s 0.0

% av malinger > 30 cm/s 0.5

% av malinger > 20 cm/s 48

% av malinger > 10 cm/s 243

% av malinger <10 > 3 cm/s 52.7

% av malinger <3>1cm/s 19.9

% av malinger < 1 em/s 3.0

95-prosentil (95 % av malingene 19.8

er lavere enn denne verdien) :

Residual strem 3.2

Residual retning 93

Varians 33.1 0.0

Standardavvik 58 0.2

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.43

Signifikant minimal hastighet 24

Signifikant maksimal hastighet 13.8

Hakjerringholmen (5m) - 2022 Hakjerringholmen (5m) - 2022
Total vanntransport [(m>/(m?*s))*degr Maksimumsstrem (cm/s)

o 50

n
'
",

Total vanntransport Maksimal hastighet
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Hakjerringholmen (5m) - 2022

Stremrose

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i
respektive retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av mdlinger med korresponderende stromstyrke innenfor
hver enkelt sektor.

Stremretning Hakjerringholmen (5m)

T ¥E Ly

Stromretning vs. tid
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Strem Hakjerringholmen (5m)

Middelverdi: 7.4 cm/s
T

27.02 06.03 13.03 2003
2022

Stromhastighet (tidsserieplott)

Hakjerringholmen (5m) - 2022

Andel observasjoner (%)
QO 2N WA~ OGN

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Retning

Retningshistogram

Hakjerringholmen (5m) - 2022
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Hakjerringholmen (5m)
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Estimert tidevannsstrom i nord/ser-retning pd 5 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot sor.

Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (5m)

_ 30

é 20— | | -

% 10 | ‘ ‘
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E T | Rgststrlam | i
oL 27{02 06103 — Tldevannjjrl;m 20{03 -

2022

Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 5 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest.

Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (5m) - 2022

Strem (cm/s)

R w g

it

2|

40

Retning (°)

Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Hakjerringholmen (5 m)

Retning  Antal maingor () MaKe;srem  Tolalvanniransport Vannizanspert por dogn
3525-74 97 227 4092.1 143.2
75-224 128 246 6143.1 2149
225-374 185 27.3 12367.6 432.7
375-524 241 331 15928.1 557.3
52.5-67.4 309 43.7 25826.2 903.5
67.5-824 255 32.8 17007.3 595
825-974 236 26.6 12321.5 431.1
97.56-1124 210 21.8 7982.6 279.3
112.5-127.4 210 17.2 6965.6 243.7
127.5-142.4 216 18.1 6715 234.9
142.5-157.4 262 254 9062.6 3171
167.56-172.4 309 19.7 12273 4294
172.5-187.4 280 20.2 11266 394.1
187.5-202.4 293 15.8 12304.1 430.5
202.5-2174 162 12 5348.5 187.1
217.5-2324 94 11.9 2324 81.3
232.5-247.4 93 12.3 2087.9 73
247.5-2624 82 10.1 1534.6 53.7
262.5-277.4 70 14.7 1168.1 40.9
277.5-2824 57 17.3 1187.2 419
292.5-3074 75 16.4 2157.6 75.5
307.5-3224 64 19.9 1743.6 61
322.5-3374 92 14.8 2199.1 76.9
337.5-3524 80 19.9 23821 83.3
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6.1.2 Resultater 15 m dyp (utskiftingsstrom)

Oppsummering resultater Hdkjerringholmen 15 meter.

Hakjerringholmen

Maks

Min

Gj.snitt

% av malinger > 60 cm/s

% av malinger > 50 cm/s

% av malinger > 40 cm/s

% av malinger > 30 cm/s

% av malinger > 20 cm/s

% av malinger > 10 cm/s

% av malinger <10 > 3 cm/s
% av malinger <3 > 1 cm/s

% av malinger < 1 cm/s
95-prosentil (95 % av malingene
er lavere enn denne verdien)
Residual strem

Residual retning

Varians

Standardavvik

Stabilitet (Neumanns parameter)
Signifikant minimal hastighet
Signifikant maksimal hastighet

Hakjerringholmen (15m) - 2022

Strem (cm/s)
(15 m)

Temperatur (OC)

39
29
3.4

Hakjerringholmen (15m) - 2022

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragr

Maksimumsstram (cm/s)

Total vanntransport

Maksimal hastighet
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Hakjerringholmen (15m) - 2022

Stremrose
"~ NORD _
| | cmis

- W>=18

- W16 -18
- Hl14-16
- [12-14
" [110-12
[18-10
[06-8
H4-6
H2-4
Ho-2

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i
respektive retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av mdlinger med korresponderende stromstyrke innenfor
hver enkelt sektor.

2022

Retning vs. tid

Strem Hakjerringholmen (15m)

Middelverdi: 5.4 cm/s
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Stromhastighet (tidsserieplott)

Hakjerringholmen (15m) - 2022

Andel observasjoner (%)
QO 2N WO AN @

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Retning

Retningshistogram

Hakjerringholmen (15m) - 2022
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Estimert tidevannsstrom i nord/ser-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot sor.

Rad kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (15m)

a

Strem i gstlig retning (cm/s)
o
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2022

Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 15 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest.

Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (15m) - 2022

Stram (cm/s)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Retning (°)

Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Hakjerringholmen (15 m)

Retning  Antal maingor () MaKs;srem  Totalvanniransport Vannizanspert por dogn
3525-74 92 16.3 22824 79.8
75-224 79 181 2436 85.2
225-374 111 18.1 3540.7 123.8
375-524 140 27.8 6841.1 239.3
52.5-67.4 180 271 9401.8 328.8
67.5-824 202 225 9636.4 3371
825-974 189 15.9 6541.7 228.8
97.5-1124 206 16.1 5966.3 208.7
112.5-127.4 262 12.8 7526.4 263.2
127.5-142.4 282 12.2 84257 294.7
142.5-157.4 307 13.8 9183.9 321.2
167.56-172.4 312 16.7 9387.7 328.4
172.5-187.4 279 21.4 9002.2 314.9
187.5-202.4 269 16.6 9021.6 315.5
202.5-2174 206 14 6395.7 223.7
217.5-2324 128 11.3 3206.3 1121
232.5-247.4 83 10.2 1854.9 64.9
247.5-2624 88 8.4 1825.3 63.8
262.5-277.4 87 9.5 20481 716
277.5-2824 113 16.8 3146.7 110.1
292.5-3074 142 16.4 4801.8 168
307.5-3224 147 15.3 4735.7 165.6
322.5-3374 110 14.4 3107 108.7
337.5-3524 104 141 3054.9 106.9
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6.1.3 Resultater 91 m dyp (spredningsstrom)

Oppsummering resultater Hdkjerringholmen 91 meter.

Hakjerringholmen Strem (cm/s) Temperatur (°c)
(91 m)

Maks 275 456

Min 0.0 26

Gj.snitt 6.9 3.6

% av malinger > 60 cm/s 0.0

% av malinger > 50 cm/s 0.0

% av malinger > 40 cm/s 0.0

% av malinger > 30 cm/s 0.0

% av malinger > 20 cm/s 2.6

% av malinger > 10 cm/s 243

% av malinger <10 > 3 cm/s 481

% av malinger <3 > 1 cm/s 241

% av malinger < 1 cm/s 34

95-prosentil (95 % av malingene 18.0

er lavere enn denne verdien) :

Residual strem 49

Residual retning 313

Varians 275 0.2

Standardavvik 52 05

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.7

Signifikant minimal hastighet 2.2

Signifikant maksimal hastighet 13.2

Hakjerringholmen (91m) - 2022

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragr
o 50000

Total vanntransport

Hakjerringholmen (91m) - 2022

Maksimumsstram (cm/s)
0 30 0

207

Maksimal hastighet
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Hakjerringholmen (91m) - 2022

Stremrose
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Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i
respektive retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av mdlinger med korresponderende stromstyrke innenfor
hver enkelt sektor.

Stremretning Hakjerringholmen (91m)

27.02 ’ ’ . ] 06.0.3 ] o . ) 13.03 . . T 2.C.).03
Retning vs. tid

Strem Hakjerringholmen (91m)
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Stromhastighet (tidsserieplott)

Hakjerringholmen (91m) - 2022
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Hakjerringholmen (91m)
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Estimert tidevannsstrom i nord/ser-retning pd 91 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot sor.
Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (91m)
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Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 91 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot vest.
Rad kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (91m) - 2022

Strem (cm/s)
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Retning (°)

Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de

ulike sektorene.

Hakjerringholmen (91 m)

Retning

352.5-74
75-224
225-374
375-524
52.5-67.4
67.5-824
825-974
97.56-1124
112.5-127.4
127.5-142.4
142.5- 1574
157.5-172.4
172.5-187.4
187.5-202.4
202.5-2174
217.5-2324
232.5-247.4
247.5-262.4
262.5-2774
277.5-202.4
292.5-3074
307.5-322.4
322.5-3374
337.5-3524

Antall malinger (N)

138
120
98
115
122
196
141
132
90
60
70
79
49
38
31
42
56
123
129
327
673
707
293
229

Maks. strem
(cmis) (m3i(s m?)
14.3 3794.4
11.1 24252
6.7 1851
7.5 2187
11.6 2398.8
7.9 4043 .4
83 3324
9.9 3055.2
8.9 1699.8
7.9 1093.2
6.6 1181.4
7.3 1314.6
7 977.4
54 567
5 418.8
6.6 692.4
9.6 1171.8
13.6 3294.6
18.3 4386
22.2 15867
27.2 42328.8
27.5 49975.2
249 13053.6
17.5 7122

Total vanntransport Vanntransport per degn
(m3(s m?)

134.7
86.1
65.7
77.6
85.1

143.5

118

108.4
60.3
38.8
41.9
48.7
34.7
20.1
14.9
246
41.6
116.9
155.7

563.2

1502.4
1773.8
463.3
252.8
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6.1.4 Resultater 143 m dyp (bunnstrem)

Oppsummering resultater Hdkjerringholmen 143 meter.

Hakjerringholmen Strem (cm/s) Temperatur (°c)
(143 m)

Maks 31.0 6.1

Min 0.0 2.7

Gj.snitt 6.2 41

% av malinger > 60 cm/s 0.0

% av malinger > 50 cm/s 0.0

% av malinger > 40 cm/s 0.0

% av malinger > 30 cm/s 0.0

% av malinger > 20 cm/s 43

% av malinger > 10 cm/s 194

% av malinger <10 > 3 cm/s 43.0

% av malinger <3 > 1 cm/s 30.0

% av malinger < 1 cm/s 7.6

95-prosentil (95 % av malingene 191

er lavere enn denne verdien) :

Residual strem 45

Residual retning 319

Varians 328 05

Standardavvik 57 0.7

Stabilitet (Neumanns parameter) 0.73

Signifikant minimal hastighet 1.6

Signifikant maksimal hastighet 127

Hakjerringholmen (143m) - 2022

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragr
o 1 006)00

Total vanntransport

Hakjerringholmen (143m) - 2022

Maksimumsstram (cm/s)
0 40 0

Maksimal hastighet
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Hakjerringholmen (143m) - 2022

Stremrose

"~ NORD _

Stromstyrke og retningsfordeling. Totallengden pd sektorene indikerer andel mdlinger (%) i
respektive retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pd hvert fargesegment i hver sektor
bestemmer videre den relative andelen av mdlinger med korresponderende stromstyrke innenfor
hver enkelt sektor.

Strem Hakjerringholmen (143m)

Middelverdi: 6.2 cm/s

06.03 13.03 20.03
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Stremretning Hakjerringholmen (143m)
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Hakjerringholmen (143m) - 2022
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Estimert tidevannsstrom i nord/ser-retning pd 143 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot
sor. Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (143m)
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Estimert tidevannsstrom i ost/vest-retning pd 143 m dyp. Negative verdier indikerer strom mot
vest. Rod kurve viser tidevannsstrom og bld kurve viser reststrom.

Hakjerringholmen (143m) - 2022
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Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de
ulike sektorene.

Hakjerringholmen (143 m)

Retning  Antal maingor () MaKs;srem  Totalvanniransport Vannizanspert por dogn
3525-74 174 15.6 4977 175.7
75-224 114 12.6 2170.8 76.6
225-374 71 8.5 1138.8 40.2
37.5-524 63 7 1083.6 38.3
52.5-67.4 58 6.5 789.6 27.9
67.5-824 98 6.2 1307.4 46.2
825-974 69 6.9 977.4 345
97.56-1124 81 7.5 1191.6 421
112.5-127.4 91 7.9 1420.2 50.1
127.5-142.4 112 9.6 2617.8 92.4
142.5-157.4 108 13.2 2530.2 89.3
167.56-172.4 134 13.8 2678.4 94.6
172.5-187.4 85 16.2 1733.4 61.2
187.5-202.4 63 8.8 933 329
202.5-2174 89 11.6 1369.8 48.4
217.5-2324 68 57 1072.2 37.9
232.5-247.4 80 8.1 1046.4 36.9
247.5-2624 102 11 1599 56.4
262.5-277.4 104 14.2 1999.8 70.6
277.5-2824 193 19.8 5286.2 187
292.5-307.4 412 22.8 17873.4 631
307.5-3224 775 31 52545 1855
322.5-3374 545 26.6 30637.2 1081.6
337.56-3524 391 23.7 12498 441.2
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6.2 Riggskisse

Blase

Malenr: 5307 l Dyp: 5m

Malenr: 5308

Dyp: 15m

Blytau

Tralkule for oppdrift

Malenr: 5463

Dyp: 91m

Malenr: 9381

Dyp: 143m

Lodd m/kjetting og anker
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