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1 SAMMENDRAG

Tabell 1.1: Sammendrag for lokalitet Fiskefjorden

Lokalitet Fiskefjorden

Koordinater midtpunkt anlegg 68°31.552'N, 16° 7.348'D

Koordinater midtpunkt flate 68°31.428'N, 16° 7.374'0

Strgm 5 m dyp 15 m dyp Kapittelreferanse

Maksstrgm (malt) 28 cm/s 20cm/s Kap. 5.1

Maks 10 ars strgm (x 1.65) 46 cm/s 33 cm/s Kap. 5.1

Maks 50 ars strgm (x 1.85) 52 cm/s 37 cm/s Kap. 5.1

Dominerende strgmretning NV, V, SV og S@ NV, V og S@ Kap. 5.2

Pavirkende strgmfaktorer Tidevann og vind Kap. 5.3

Bolger Anlegg Flate

Hgyeste vindbglge

10 ars 1.4m 14m Kap. 6.2

50 ars 1.6m 1.6m

Hgyeste havdgnning Ikke opptredende Ikke opptredende

10 ars Kap. 6.2

50 ars

Hgyeste kombinertbglge Ikke opptredende Ikke opptredende

10ars Kap. 6.2

50 ars

Dominerende retning N@ N@ Kap. 6.2

Pavirkende bglgefaktorer Skipsgenererte bglger, bglger generert av vind Kap. 6.3

Vind (NS EN 1991-1-4)

Stgrste stedsvind

10 &rs 30.7 m/s fra S@, SV og V Kap. 4.1

50 ars 34.1 m/s fra S@, SV og V

Lengste strpk 4.6 km mot N@

10 ars stedsvind for lengste strgk 27.7 m/s Kap. 6.1

50 ars stedsvind for lengste strpk 30.6 m/s

Ising

Sj@sprayt is Moderat ising (Mertins) Kap. 7.2

Fare for drivis Liten fare Kap. 7.3

Fare for innfrysning/sjgis Nei Kap. 7.3

Bunnkartlegging

Dybder under anlegget 48 — 55 m under anleggsrammen Kap. 8

Batymetribeskrivelse Skréner opp mot V og N@ Kap. 8

Bunntype ved ankerfester Fjell og sand Kap. 8

Oversikt over selskap som har innhentet data/gjort beregninger
Lokalitetsundersgkelse Utfgrt av:
Strgmundersgkelse Sea Eco AS
Bolgeberegning DNV

Isberegning/vurdering DNV

Bunnkartlegging

Levert av kunde

Andre vurderinger

DNV
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Tabell 1.2: Oppsummering av dimensjonerende verdier for vind-, balge- og stremdata med 10 ars returperiode for
anlegget (vind og bglger kommer fra, stram gar mot retning). NB: For sammenfallende retninger, se /Appendix D/.

Returperiode 10 ar, anlegg
Kompassretning N N@ (1)} SO S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
5m cm/s 25 28 25 31 38 46 38 40
Retning ° Mot 340 39 78 154 167 238 265 295
Stregm
15m cm/s 27 21 20 24 27 25 32 33
Retning ° Mot 339 38 78 144 172 239 292 323
Hs m 1.2 14 13 13 1.1 1.1 0.9 0.8
Vindbglger Tp S 3.4 3.9 3.9 3.7 2.8 2.8 2.6 3.0
SWAN
Retning °Fra 16 59 85 127 167 206 264 332
Hs m
Havbglger
T
SWAN i >
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T s
SWAN P
Retning °Fra

Tabell 1.3: Oppsummering av dimensjonerende verdier for vind-, bglge- og streamdata med 50 ars returperiode for
anlegget (vind og bglger kommer fra, stram gar mot retning). NB: For sammenfallende retninger, se /Appendix D/.

Returperiode 50 ar, anlegg
Kompassretning N N@ [/} S S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
5m cm/s 28 31 28 35 43 52 43 44
Retning ° Mot 340 39 78 154 167 238 265 295
Strgm
15m cm/s 30 24 23 27 31 28 36 37
Retning ° Mot 339 38 78 144 172 239 292 323
Hs m 14 1.6 1.5 15 1.2 1.2 1.0 1.0
Vindbglger Tp S 3.7 4.2 4.2 3.9 3.0 3.0 2.8 3.2
SWAN
Retning °Fra 16 59 86 127 168 208 264 332
Hs m
Havbglger
T S
SWAN P
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T R
SWAN P
Retning °Fra
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Tabell 1.4: Oppsummering av dimensjonerende verdier for vind-, bglge- og stremdata med 10 ars returperiode for flate
(vind og balger kommer fra, stram gar mot retning). NB: For sammenfallende retninger, se /Appendix DI.

Returperiode 10 ar, flate
Kompassretning N N@ (1)} SO S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
5m cm/s 25 28 25 31 38 46 38 40
Retning ° Mot 340 39 78 154 167 238 265 295
Stregm
15m cm/s 27 21 20 24 27 25 32 33
Retning ° Mot 339 38 78 144 172 239 292 323
Hs m 1.2 14 13 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
Vlndb¢lger Tp S 3.4 3.9 3.9 3.4 2.5 2.6 2.6 3.0
SWAN
Retning °Fra 17 59 83 121 167 213 266 332
Hs m
Havbglger
T S
SWAN i
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T s
SWAN P
Retning °Fra

Tabell 1.5: Oppsummering av dimensjonerende verdier for vind-, bglge- og stramdata med 50 ars returperiode for flate

(vind og balger kommer fra, strem gar mot retning). NB: For sammenfallende retninger, se /Appendix DI.

Returperiode 50 ar, flate
Kompassretning N N@ [/} S S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
5m cm/s 28 31 28 35 43 52 43 44
Retning ° Mot 340 39 78 154 167 238 265 295
Strgm
15m cm/s 30 24 23 27 31 28 36 37
Retning ° Mot 339 38 78 144 172 239 292 323
Hs m 14 1.6 1.5 14 1.1 1.1 1.0 1.0
Vindbglger Tp S 3.7 4.2 4.2 3.7 2.6 2.8 2.8 3.2
SWAN
Retning °Fra 17 58 84 121 168 215 266 332
Hs m
Havbglger
T S
SWAN P
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T R
SWAN P
Retning °Fra
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2 INTRODUKSJON

2.1 Formal

Formalet med denne lokalitetsrapporten er & sammenfatte og dokumentere alle opplysninger og resultater av
lokalitetsundersgkelser som det stilles krav om i NS 9415, for gjeldende lokalitet.

Rapporten omhandler beskrivelser av lokaliteten ut fra topografi og eksponeringsgrad som skal danne grunnlag for &
beregne laster pa et anlegg og valg av bunnfester.

2.2 Beregninger av miljglaster

Beregninger, malinger og andre registreringer/ observasjoner er blitt verifisert i henhold til kravene som stilles i NS 9415
og NS 9425.

Resultater oppgis med 10- og 50-ars returperiode for vind, strgm og bglger. Alle fremgangsmater som er benyttet for &
fremskaffe parametrene er omtalt i rapporten.

Metoder for vind, bglger, stram, is er beskrevet i /Appendix C/.
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3 LOKALITETSBESKRIVELSE

3.1 Omradebeskrivelse lokalitet

Lokaliteten Fiskefjorden ligger i Ladingen kommune pa grensen til Tjeldsund kommune i Nordland fylke (Grensen til
Troms fylke). Lokaliteten befinner seg i Tjeldsundet. Lokaliteten ligger et stykke inn i Tjeldsundet som er smalt og
skjermet mot havdgnninger. Vind og bglger fra N@ vil virke mest mot lokaliteten, men sgr og vestlige retninger ligger

lokaliteten mer beskyttet til for. Strammalingen har registrert starst stramaktivitet i retninger mot NV- S@ retninger.

Figur 3.1: Topografi rundt lokaliteten. Kartet er hentet fra Google Earth Pro.

3.2 Vannstandsniva

Lokale vannstandsnivaer ved lokaliteten, hentet fra kartverket.no/sehavniva. Vannstandsnivaer blir beregnet ut fra
neermeste malestasjon. Ved Fiskefjorden er vannstandsniva beregnet fra Narvik malestasjon med en hgydefaktor pa
0.97.

Tabell 3.1: Lokale vannstandsniva gitt i henhold til sjgkartnull referanseniva /Kartverket, 2022/.

Vannstand Niva (cm)
Ekstrem hgyvannstand (50 ars returperiode) 446
Hgyeste astronomiske tidevann (HAT) 373
Middelvann 182
Laveste astronomiske tidevann (LAT) 0
Ekstrem lavvannstand med 20 ars returperiode -26
Estimert lavvannstand med 50 ars returperiode* -100

*Ekstrem lavvannstand med returperiode pa 50 ar er estimert som LAT — 1 m etter metode beskrevet i NS 9415:2021.
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3.3 Anleggsbeskrivelse

Anlegget ved Fiskefjorden er orientert i N - S retning. /Figur 3.2/ viser anleggets utstrekning og inkluderer
fortayningsliner. Beregningspunktene som ligger til grunn for beregninger og malinger som er gjort pa lokaliteten i
forbindelse med denne lokalitetsrapporten er markert i figuren.

Lineset

Diverse | Turer | Info | 3D |{-) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sriw I 0,5 | O[S0 _<=< [ >>> [ Auto [ Relieff | Bokeer [Priic] 8:09:31-8|

56

Dyhdekoter 1 | 2z | 5 50 | 100 | Tall y
Kartvalg Marine grunnkert (hoyremus!) | ChareWorld | [SOST (huyzemusl) | Shape | Bakgrunn | Karmavn | CD-oversike | CharcWorld-versjoner
Plotterlag s B | ¢ @ E | F |7 B |3 1 Periade Hayre nuseknapp endrer navi

SoT0n2, 1542024

Olex

Figur 3.2: Kart over anlegg og beregningspunkter ved lokaliteten. Kartet er hentet fra Olex.

Tabell 3.2: Hjgrneposisjoner for anlegget som omtales i rapporten.

Anleggshjgrne Koordinat (N) Koordinat (@)
Hjgrne NV 68°31.663'N 16°7.206'Q
Hjgrne N@ 68°31.670'N 16°7.413'Q
Hjgrne S@ 68°31.445'N 16°7.463'0
Hjgrne SV 68°31.439'N 16°7.280'@

Tabell 3.3: Beregningsposisjoner for lokaliteten.

Markgr Beregningsbeskrivelse Koordinat (N) Koordinat (@)
Gul sirkel Strgmmaling 5m og 15 m 68°31.591'N 16°7.476'Q
Gul stjerne Bolgeberegninger N i anlegg 68°31.561'N 16°7.386'0
Grgnn stjerne Bolgeberegninger Si anlegg 68°31.458'N 16°7.419'0
Oransje stjerne Bolgeberegninger flate 68°31.427'N 16°7.377'0
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4 VINDFORHOLD

4.1 Metode Vind fra NS-EN 1991-1-4

Fastsettelse av vind som benyttes i bglgebergninger er basert pa referansevindhastighet (Vb,0) og retningsfaktor (Cdir),
iht. NS-EN 1991 1-4:2005, Tabeller NA.4 (901.1) og NA.4 (901.4).

Detaljer om fastsetting av vind i /Appendix C.1/.

Tabell 4.1: Grunnlag for fastsettelse av vind brukt til bglgeberegninger pa lokaliteten.

Vref Vref
Fylke Kommune 508rs 105rs
Nordland Lgdingen 29 26.2
Vind fra N N@ (1) S@ S SV \) NV
Retningsfaktor, Cdir 0.9 0.9 0.9 1 0.9 1 1 0.9
Terrengruhetsfaktor, Cr (10) 1.174 1.174 1.174 1.174 1.174 1.174 1.174 1.174
Vindhastighet (U10), 10ars, m/s 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
Vindhastighet (U10), 50ars, m/s 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
4.2 Vind og temperatur fra vaerstasjoner
Vind- og temperaturdata er hentet fra malestasjoner i /tabell 4.2/.
Tabell 4.2: Malestasjoner for vind og temperaturdata.
Malestasjo Avstand
n ! fra Retning Beliggenhet Malinger Representativ Referansedata
lokalitet
Rotveer 19 km 202° Lodingen, Mldd.elvmd og -retning Ja Seklima
Nordland 10 min. og temperatur
PR £
Rotveer vaerstasjon er plassert 8 moh og er vurdert som representativ siden den er naermest lokaliteten. Vind
Kommentar fra N, N@ og @ retninger er vurdert som viktige for lokaliteten. Stremdata under maleperioden for strgm og

langtidsstatistikk viser at alle retningene er representert. Varstasjonen er mer eksponert enn lokaliteten
Fiskefjorden.
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Vindrose for Rotvaer (SN85040) i perioden; 7.2022-9.2022.

Stille (0,0-0,2 m/s5) = 0%

N
NNV NNO
15%
NV NO
105
VNV anNag
,ﬂe/
N\
v e " | 2

VsV \ @50

S5V S0

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
Svak vind (1,6-3,3 m/s)

@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)

@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)

@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
Stiv kuling (13,9-17,1 m/s)

@ Sterk kuling (17,2-20,7 m/s)

@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)

@ Full storm (24,5-28,4 m/s)

@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)

@ Orkan (>32,6 m/s)

Figur 4.2: Vindrose fra Rotvaer for vind under maleperioden for strammalinger. Hentet fra seklima.met.no

Vindrose for Rotvaer (SN85040) i perioden; 5.2007-11.2022.

Stille (0,0-0,2m/s) = 0.2 %

NNV NND

NO
10%

VNV oNg

250

Y 50

S50

[l

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
Svak vind (1,6-3,3 m/s)

@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)

@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)

@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
Stiv kuling (13,9-17,1 m/s)

@ Sterk kuling (17,2-20,7 m/s)

@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)

@ Full storm (24,5-28,4 m/s)

@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)

@ Orkan (>32,6 m/s)

Figur 4.3: Vindroser fra Rotveer fra langtidsstatistikk for de siste 15 arene. Hentet fra seklima.met.no
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Tabell 4.3: Statistikk for middelvind og retning ved Rotveer veerstasjon for de siste 15 arene. Hentet fra seklima.

Middelvind og retningen vinden kommer fra for Rotvaer (SN85040) i perioden 05.2007-11.2022. (%)

Middelvind (m/s) 1
00902
0315
1633
34-54
5579
8,0-10,7
108-138
13,9171
17,2207
20,8244
245284
28,5326
=32,6

SUM

N

07

09

07

06

04

01

01

35

NNO

03

0.6

09

0.4

01

51

NGO

03

45

04

01

137

eNg

03

52

47

37

01

5 STROMFORHOLD

5.1 Metode
5.1.1 Vurdering av strgmmalinger

250

02

04

07

04

01

S0

02

03

05

08

06

0,5

0,1

sSSP

02

03

05

05

02

05

07

07

07

09

08

03

01

46

ssv

02

05

07

05

01

sV

03

07

22

23

09

03

01

19

vsv

05

01

96

03

07

06

03

01

VNV

03

08

02

01

23

NV

03

08

03

01

25

NNV

02

07

04

02

22

SUM

02

45

245

194

93

38

04

01

100

Malerne var plassert pa 5 og 15 m dybde. Data er registrert med 10 minutters intervaller. Malestedet er ca. 40 m. N& for

anlegget og dybden pa malestedet ca. 55 m. Punktet ligger nzert anlegget, som gar fra S mot N. Méaleren har registrert

hgyest stramaktivitet mot NV-S@ retninger. Posisjonen er vurdert som representativ for anlegget sin plassering. Ved

tidspunktet for strammalingene var det ikke anlegg pa lokaliteten (kun fortgyninger).
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Tabell 5.1: Bakgrunnsinformasjon for strammaling.

Strom 5 meter 15 meter Referanse
NORTEK AQD300 NORTEK AQD300
Stremmaler og ID-nr Head ID 9642 Head ID 9643 /S3/
Begge periodene Begge periodene

Maleprinsipp Akustisk Dopplermaler Akustisk Dopplermaler ﬁpzpendlx
Programvare for
strmvurdering SeaReport SeaReport /S2/
Instrumentstart og -slutt 05.07.2022 11:00 - 04.08.2022 05.07.2022 11:00 -04.08.2022 /52/
maleperide 1 08:50 08:50
Instrumentstart og -slutt 04.08.2022 09:46 - 04.10.2022 04.08.2022 09:54 - 04.10.2022 /52/
maleperide 2 09:46 10:14

. . 05.07.2022 11:40 - 04.08.2022 05.07.2022 11:40- 04.08.2022
Maleperiode 1 08:30 08:30 /S2/

o . 04.08.2022 10:46- 03.10.2022 04.08.2022 10:44- 03.10.2022
Maleperiode 2 08:46 08:54 /S2/
M:dllingspenode 8 60 sek ilgpet av 10 min intervall 60 sek ilppet av 10 min intervall /S2/
maleintervall
Antall dggn maleperiode 1 30 30 /S2/
Antall dggn maleperiode 2 61 61 /S2/
Antall kter i

ntall datapunkter i 4302 4302 /s2/
maleperiode 1
Antall datapunkter i
maleperiode 2 8629 8630 152/
Brukte malinger maleperiode 1 4302 4302 /S2/
Brukte malinger maleperiode 2 8629 8630 /S2/
Fjernede datapunkter Ingen datapunkter er fiernet i Ingen datapunkter er fijernet i /52/
maleperiode 1 maleperioden maleperioden
Fjernede datapunkter Ingen datapunkter er fjernet i Ingen datapunkter er fjernet i /52/
maleperiode 2 maleperioden maleperioden
Filnavn radata maleperiode 1 FiF5m_1maleperiode.aqd FiF15m_1maleperiode.aqd /12/
Filnavn radata maleperiode 2 FiFSm_2maleperiode.aqd FiF15m_2maleperiode.aqd /S2/
Filnavn kvalitetssikret data FiF5m_1maleperiode_behandlet. FiF15m_1maleperiode_behandlet /13/
maleperiode 1 xlsx Xlsx
Filnavn kvalitetssikret data FiF5m_2maleperiode_behandlet. FiF15m_2maleperiode_behandlet /13/
maleperiode 2 xlsx Xlsx
Instrumentdybde under 4.7 - 6.7 m, snittdyp 5.5 m 149-16.9 m, snittdyp 15.7m | /2/
maleperiode 1 ) o P o ) T yp 2o
Instrumentdybde under . .
maleperiode 2 4.8 - 6.9 m, snittdyp 5.5 m 14.9-17.1 m, snittdyp 15.6 m /S2/
Dybde ved maleposisjonen 55m 55 m /S3/
Anlegg pa lokaliteten ved . .
strgmmaling Nei kun fortgyninger /S3/
A[\d.re faktc:r.er som kan ha Nei /s3/
pavirket maling
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5.2 Resultater

5.2.1 Statistikk
Tabell 5.2: Strgmstatistikk.
5 meter 15 meter
Gjennomesnittsstrgm [cm/s] 7 5
Maks strgmhastighet [cm/s] 28 20
Minimum strgmhastighet [cm/s] 0
Nullstrgm [%] 2 4
Dominerende strgmretning NV, V, SV og S@ V, NV og S@
Sjgtemperatur [°C] maleperiode 1 9.6 -13.9°C 8.3-12.9°C
Sjgtemperatur [°C] maleperiode 2 9.8-13.6°C 8.3-13.2°C
Tabell 5.3: Maksimale stramverdier for lokaliteten.
Dato ‘ Klokkeslett Styrke Retning 50-ars returperiode (x 1.85)
5m: 14.08.2022 05:56 28 cm/s 238° 52 cm/s
Samtidig pa 15m ‘ 2cm/s 328° 4cm/s
15m: 09.08.2022 19:56 20 cm/s 323° 37 cm/s
Samtidig pa 5m ‘ 11 cm/s 347° 20 cm/s
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Tabell 5.4: Stramverdier pa lokaliteten. Faktor for & beregne 10- og 50- ars returperiode er henholdsvis 1.65 og 1.85 for
en 3 maneders strsmmaling.. Retningen angis som midtpunkt i en sektor pa 15°. Dvs. Sektoren med midtpunkt 0° gar
fra 352,5-7,5°, midtpunkt 15° gér fra 7,5°-22,5°, osv.

5 meter 15 meter
Retning mot® | Maks verdier | Maks 10 ar [m/s] | Maks 50 ar [m/s] Maks verdier Maks 10 ar [m/s] | Maks 50 ar [m/s]
0 0.11 0.18 0.21 0.13 0.21 0.24
15 0.14 0.23 0.26 0.09 0.16 0.18
30 0.16 0.26 0.29 0.10 0.17 0.19
45 0.17 0.28 0.31 0.13 0.21 0.24
60 0.14 0.23 0.26 0.12 0.19 0.22
75 0.15 0.25 0.28 0.12 0.20 0.23
90 0.14 0.23 0.26 0.11 0.17 0.19
105 0.14 0.24 0.27 0.12 0.19 0.21
120 0.15 0.25 0.28 0.11 0.18 0.21
135 0.17 0.27 0.31 0.14 0.23 0.26
150 0.19 0.31 0.35 0.15 0.24 0.27
165 0.23 0.38 0.43 0.17 0.27 0.31
180 0.21 0.35 0.39 0.15 0.25 0.28
195 0.17 0.28 0.31 0.15 0.24 0.27
210 0.19 0.31 0.35 0.13 0.21 0.24
225 0.24 0.39 0.44 0.15 0.25 0.28
240 0.28 0.46 0.52 0.15 0.25 0.28
255 0.23 0.38 0.43 0.19 0.32 0.36
270 0.23 0.38 0.43 0.18 0.30 0.34
285 0.22 0.36 0.40 0.20 0.32 0.36
300 0.24 0.40 0.44 0.20 0.33 0.37
315 0.21 0.35 0.40 0.18 0.30 0.34
330 0.18 0.30 0.33 0.20 0.33 0.37
345 0.15 0.25 0.28 0.16 0.27 0.30
Maks 0.28 0.46 0.52 0.20 0.33 0.37
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Tabell 5.5: Maksimal strgmhastighet og -retning, samt dimensjonerende 10- og 50- ars strgmverdier p& 5 m dyp for 8
retningssektorer. Faktor for & beregne 10- og 50- &rs returperiode er henholdsvis 1.65 og 1.85 for strammaling med 3
maneders varighet

Strgm pa 5 m dyp

Kompassretning N N@ (1)} S@ S SV Vv NV
Cetminmssekior 337,5°— | 225°- | 67,5°— | 112,5°— | 157,5°— | 202,5°— | 247,5°— | 292,5°—
g 22,5° 67,5° 112,5° | 157,5° | 202,5° | 247,5° | 292,5° | 3375°

Mt em/s 15 17 15 19 23 28 23 24

maksstrgm ° Mot 340 39 78 154 167 238 265 295

10ars cm/s 25 28 25 31 38 46 38 40
returperiode

>04rs cm/s 28 31 28 35 43 52 43 44
returperiode

Tabell 5.6: Maksimal stremhastighet og -retning, samt dimensjonerende 10- og 50- ars stremverdier pa 15 m dyp for 8
retningssektorer. Faktor for & beregne 10- og 50- ars returperiode er henholdsvis 1.65 og 1.85 for strammaling med 3
maneders varighet.

Strom pa 15 m dyp

Kompassretning N N@ [0} S@ S Y V NV
Retningssektor 337,5:— 22,5°°— 67,5": 112,5"0— 157,5°°— 202,5"0— 247,5°°— 292,5"0—
22,5 67,5 112,5 157,5 202,5 247,5 292,5 337,5
Malt cm/s 16 13 12 15 17 15 20 20
maksstrgm ° Mot 339 38 78 144 172 239 292 323
10 ars strgm cm/s 27 21 20 24 27 25 32 33
50 ars strgm cm/s 30 24 23 27 31 28 36 37

5.2.2 Tidsserier
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——Sstrgmhastighet, Sm

Figur 5.1: Malt stramhastighet p4 5 m dyp for hele maleperioden.
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Figur 5.2: Malt stramretning pa 5 m dyp for hele maleperioden.
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Figur 5.3: Malt stramhastighet pa 15 m dyp for hele maleperioden.
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Figur 5.4: Malt stramretning pa 15 m dyp for hele maleperioden.
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Figur 5.5: Tidevannsniva basert pa Narvik malestasjon under maleperioden.
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Figur 5.6: Stramhastighet pa 5 m dyp, vindhastighet fra Rotvaer og tidevann under maleperioden.
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Figur 5.7: Stramhastighet ved 5 m for en begrenset periode, med tidevannsniva.
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Figur 5.8: Strgmhastighet ved 15 m for en begrenset periode, med tidevannsniva.
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Figur 5.9: Vindhastighet og -retning ved Rotvaer vaerstasjon under maleperioden.
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Figur 5.10: Strgmhastighet og retning for 5 m, med vindretning fra Rotveer veerstasjon for dagene ved hgyeste malte
strgmhastighet.
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Figur 5.11: Stramhastighet for 5 m, med vindhastighet fra Rotvaer vaerstasjon og tidevannsniva for dagene ved hgyeste

malte strgmhastighet. Det er brukt middelvind i lgpet av 1 time fra Rotveer.

5.2.3 Frekvens og retningsfordeling

/Figur 5.12/ til /Figur 5.14/ viser frekvensfordelinger og retningsavhengige egenskaper til stram ved 5 og 15 meters

vanndyp.
Fordeling av stremhastigheter ved 5 og 15 meters dyp
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% 1200 1200
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Figur 5.12: Histogrammer av frekvensfordeling av malinger for strgmhastighet for 5 og 15 meters vanndyp.
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Figur 5.13: Histogrammer av frekvensfordeling av malinger for strgmretning for 5 og 15 meters vanndyp.
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Figur 5.14: Retningsavhengig statistikk til stram i maleperiode, 15 graders sektorer med verdier angitt i midten av sektor
(retning mot °).

5.3 Diskusjon
5.3.1 Tidevannsstrgm

Figur 5.1/ - /[Figur 5.4/ viser malt strgmhastighet og -retning for hele maleperiode ved 5 m og 15 m vanndyp. Ved a
sammenligne strammen med tidevannsniva /Figur 5.5/ - /Figur 5.8/ ser man at stremhastighetene varierer med
tidevannets oscilleringer. Maksimum i hver syklus sammenfaller ofte med tidspunkt midt mellom hgyvann og lavvann.
Tidevannsbidraget kan forventes & veere noksa lik pa 5 m og 15 m, noe disse sykliske svingningene i stramhastighet ser
ut til & bekrefte.

[/Figur 5.11/ viser malt strgmhastighet ved 5 m ved tidspunkt for sterste registrerte strgmhastighet. Starste strem er
registrert i en syklus som sammenfaller med tidevannets svingninger, i tillegg er det en gkning i vindhastigheten i forkant
av hgyeste stram malt.

5.3.2 Vindgenerert overflatestrgm

Det er registrert hgye vindhastigheter i maleperioden, og opp mot full storm ved Rotveer veerstasjon /Figur 5.9/. |
perioden fagr hayeste registrerte strgmtopp pa 5 m dyp er det sammenfallende retning mellom stram og vind, som
indikert i /Figur 5.10/. Det var minkende vindhastigheten i perioden ved tidspunkt for hgyeste stramhastighet /Figur
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5.11/. Utfra tilgjengelig data kan det veere at strammen er pavirket av lokalvind i form av oppstuvning da vindretningen
kan ha presset vannmasser inn Tjeldsundet mot N&.

5.3.3 Utbrudd fra kyststrammen

Stregmhastigheten i maleperioden har veert pavirket av vind og svingninger ifm. tidevannet. Det er antatt at
kyststrammen ikke har hatt en stor innvirkning pa streammen under maleperioden siden temperaturen har veert jevn og
uten store hopp, men det kan ikke utelukkes at kyststrammen kan hatt innvirkning pa strgmmen. Det har veert mye vind
mot N@ i forkant av hgyeste malte stramhastighet og det kan oppsta kyststram fra SV i denne sammenheng.

5.3.4 Varflom pa grunn av sng- og issmelting

Varflom som fglger av sng- og issmelting og avrenning kan spille en liten rolle gitt stedets beliggenhet da det er elver i
neerheten av lokaliteten /Figur 5.15/.

= o~ 1 = Y ”

Figur 5.15: Oversikt aktsomhetsomrader flomsoner og utbygd vannkraft i omradet ved lokaliteten. Lokalitet er merket
med oransje farge i figuren. Kilde NVE Atlas.
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5.4 Konklusjon

Hgyeste 10 og 50 ars strgm pa 5 m dyp er hhv. 46 cm/s og 52 cm/s mot SV. P& 15 m dyp er hgyeste 10 og 50 ars
stram pé hhv. 33 cm/s og 37 cm/s mot NV.

Dominerende strgmretning under maleperioden er mot NV, V, SV og S@ pa 5 m og V/INV-S@ pa 15 m dyp.
Stregmhastigheten ligger stort sett under 20 cm/s p& 5 m og under 17 cm/s p& 15 m dyp. Starste stramhastigheter ligger
mellom 15 — 20 cm pa 15 m dyp og 20 — 30 cm/s pa 5 m dyp. Det var registrert fa nullmalinger i lapet av maleperioden
(2 % pa 5 mog 4 % pa 15 m dyp).

Stremmen antas hovedsakelig & vaere pavirket av vinddrevet overflatestram og tidevann. | tillegg ma det tas hensyn til
topografien da lokaliteten er i en bukt pa siden av Tjeldsundet som ferer sterk stram med seg. Det er sannsynlig at det
oppstar en bakevje slik at strammen vil rotere rundt i bukta ved lokaliteten i noen grad og som vises pa malingene da
det er mange malinger i mange retninger. Det var lite sammenfallende stram- og vindretning i lgpet av méleperioden.
Registrert stramhastighet og retning viser en svingende komponent som sammenfaller med tidevanns-oscillasjoner,
som tyder pa at tidevannet er en viktig stramkomponent. Basert pa plasseringen av anlegget litt innenfor kystlinjen i
Tjeldsundet antas det at kyststrgmmen ogsa kan ha en innvirkning pa strammen. Det var ikke hendelser med bra
wkning i stramhastigheten som sammenfaller med raske temperaturendringer, noe som tyder pa at kyststrammen ikke
har pavirket strammen i l@pet av maleperioden.
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6 BOLGEFORHOLD

6.1 Metode

Bgalger blir beregnet ved bruk av numerisk metode SWAN (Simulating Waves Nearshore) med Delft 3D Wave. SWAN
brukes til & simulere utviklingen av vindgerenererte bglger i kystfarvann kombinert med dgnninger fra dpne farvann
utenfor kysten. Det er beregnet vindgenerete bglger hvor det blant annet tas hgyde for effekter som
diffraksjon/refraksjon og bunnfriksjon. Ekstremvannstandsniva med returperiode pa 50 &r er hensyntatt i beregning av
balger.

Grid som er benyttet i bglgeberegningene er vist i /Figur 6.1/. De tre griddene (grid-opplasning pa hhv. 450 x 450 m, 150
x 150m, 50 x 50 m) er benyttet ved beregning av vindgenererte bglger. Ved beregning av havdgnninger er alle fire grid
(grid-opplgsning pa hhv. 1000 x 1000 m, 450 x 450 m, 150 x 150 m, 50 x 50 m) benyttet. Ytterligere beskrivelse av
metode for beregning av bglger er beskrevet i /Appendix C.2/.

T

Figur 6.1: Kart og grid for bglgeberegning SWAN. Brukte opplgsninger pa grid er 50 x 50 m, 150 x 150 m, 450 x 450 m
0g 1000 x 1000 m.
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Figur 6.2: Vanndybde som er benyttet i balgeberegninger (fra 150 x 150 m grid). Dybden vises fra Om markeblatt til radt
200m.

Figur 6.3: Lengste strok for lokaliteten. Kart er hentet fra Google Maps Pro.
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6.2 Resultater

6.2.1 Vindgenererte bglger

10- og 50-ars vindgenererte bglger ble beregnet for 8 retningssektorer beregnet ved hjelp av SWAN. Resultatene for
anlegg og flate er oppgitt i tabellene under /Tabell 6.1/ og /Tabell 6.2/.

Tabell 6.1: Resultater av 10 ars vindbglgeberegning for 8 retningssektorer ved anlegg og flate.

Returperiode 10 ar

Kompassretning (fra retning) N N@ (1) S@ S Y Vv NV
Input vind (m/s) 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
Hs m 1.2 1.4 13 1.3 1.1 1.1 0.9 0.8
Anlegg Tp s 3.4 3.9 3.9 3.7 2.8 2.8 2.6 3.0
Retning °Fra 16 59 85 127 167 206 264 332
Hs m 1.2 1.4 13 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
Flate Tp S 34 3.9 3.9 34 2.5 2.6 2.6 3.0
Retning °Fra 17 59 83 121 167 213 266 332
Tabell 6.2: Resultater av 50 ars vindbglgeberegning for 8 retningssektorer ved anlegg og flate.
Returperiode 50 ar
Kompassretning (fra retning) N NO (1) S@ S Y Vv NV
Input vind (m/s) 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
Hs m 1.4 16 15 1.5 1.2 1.2 1.0 1.0
Anlegg Tp s 3.7 4.2 4.2 3.9 3.0 3.0 2.8 3.2
Retning °Fra 16 59 86 127 168 208 264 332
Hs m 14 1.6 1.5 14 11 11 1.0 1.0
Flate Tp S 3.7 4.2 4.2 3.7 2.6 2.8 2.8 3.2
Retning °Fra 17 58 84 121 168 215 266 332
6.2.2 Havdgnninger

Havdgnninger ble beregnet for omradet med input av havdgnninger fra SV. Beregningene viser at havdgnninger ikke

nar fram til lokaliteten. Havdgnninger ble beregnet i SWAN.

Tabell 6.3: Resultater av beregning av havdgnninger med 10 ars returperiode for anlegg og flate.

Returperiode 10 ar

Input-retning for havdgnninger (fra retning) N N@ [1)] S@ S Y Vv NV

Hs m 0.0
Anlegg Tp s -
Retning °Fra -

Hs m 0.0
Flate Tp s -
Retning °Fra -
Tabell 6.4: Resultater av beregning av havdgnninger med 50 ars returperiode for anlegg og flate.
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Returperiode 50 ar

Input-retning for havdgnninger (fra retning) N N@ (1) SQ S Y Vv NV
Hs m 0.0
Anlegg Tp s -
Retning °Fra -
Hs m 0.0
Flate Tp s -
Retning °Fra -

6.2.3 Kombinertsjg

Havdgnninger forplanter seg ikke inn til lokaliteten /Tabell 6.3/ - /Tabell 6.4/.

6.2.4 Figurer

7607

7606

7605

7604

7603

7602

y coordinate (km) —
hsig wave height {m})

7601

7600
0.6

0.4

7598

0.2
7597

546 547 548
¥ coordinate (km) —

Figur 6.4: Forplantning av hgyeste 50 ars vindgenererte bglge med vind fra N&.
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Spektraltetthet [m2/Hz]
(=]
[5;]

1 15 2
Balgefrekvens [Hz]

Vindsjg = D@nninger Totalsjg

Figur 6.7: Bolgespektra for hgyeste vindsjg fra N@.

6.3 Diskusjon

Omradet ved lokaliteten er skjermet mye mot bglger fra S og V. Tjeldsundet er et sund som er langt og smalt hvor

strgklengdene til lokaliteten er forholdsvis korte . Vindgenererte bglger er bidraget for bglgeforholdene pa lokaliteten.
Havdgnninger ble beregnet fra SV og viste at det ikke er relevant for lokaliteten. Bidraget som ga hgyeste Hs var bglger

generert av vind fra N@.

Tabell 6.5: Vurdering av vind og bglger.

Bglger Kommentar Referanse
Punkt for bglgeberegning Utfgrt for 3 jevnt fordelt utvalgte posisjoner. Kap. 3.3
Vind EIOS:I:lell)?zsle;;ilfdingen, ytre Nordland. Vurdert Kap. 4.1
Vindgenererte bglger U10 benyttet i bglgeberegningene. Kap. 6.2.1
Havdgnninger Ikke opptredende Kap. 6.2.2
Kombinert sjgtilstand Ikke opptredende Kap. 6.2.3
Retning hgyeste bglger N@ Kap. 6.2

Andre forhold

Skipsled

Anlegget ligger i naerheten av trafikkert skipsled /Figur 6.7/.

Bglgerefleksjon

Ikke vurdert som relevant. Diffraksjonseffekter tas hgyde for i SWAN.

Bolge-strgm interaksjon

Vurdert som mindre relevant da hovedstrgmretninger og retning for hgyeste bglge ikke

er motsatt rettet.

Bglgetog

Ikke relevant for omradet. Vurdert i SWAN-beregning.
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Figur 6.7: Oversikt over sjatrafikk i omradet rundt lokaliteten. Red stiplet linje viser hovedled, bla stiplet linje viser biled
og grent omrade viser farledsareal. Kart er hentet fra kartdatabasen til Fiskeridirektoratet.

6.4 Konklusjon

Hgyeste beregnede 50 ars bglge som forplanter seg inn til anlegget har en Hs p& 1.6 m med retning fra 59°, pa flaten
har hgyeste 50 ars bglge en Hs p& 1.6 m og retning fra 58°. Denne bglgetilstanden oppstar med vindgenererte bglger

fra N@.

Viktigste bglgefaktorer er vind. Skipsgenererte bglger og bglge-strgm interaksjon er vurdert som mindre relevant for
omradet. Bglgerefleksjon og havdgnninger er ikke vurdert som relevant for omradet.

Lengste strak for anlegget er 4.6 km fra N@, hagyeste bglger pa lokaliteten forplanter seg inn fra samme retninger.
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7 ISFORHOLD

7.1 Metode

Det er gjort en vurdering om lokaliteten kan bli utsatt for nedising gjennom vurderinger av meteorologiske data sammen
med beregninger og lokale kunnskaper. Mertins diagram er brukt for beregning av akkumulasjon pr. 24 timer. Med dette
grunnlaget kan vi si noe om akkumulasjonspotensialet pa time og dggnbasis og sannsynlighet for nar nedising som
falge av sj@spragyt kan oppsta. Denne informasjonen ma sa vurderes mot mulighet for fierning av is pa lokaliteten, slik at
bedriften kan dokumenterte tilstrekkelige tiltak mot nedising i sine rutiner.

Resultater blir presentert i /Tabell 7.1/. Ytterligere beskrivelse av metode er beskrevet i appendix /C.4/

7.2 Resultater

Observasjonsdata for omradet og Mertins diagram viser at det kan oppsta vaerforhold som kan medfgre "moderat ising”,
4-6 cm pr/24 timer for omradet (faste installasjoner). Graden av akkumulasjon vil kunne variere i lgpet av dggnet.

Tabell 7.1: Oppsummering av sammenfallende verdier for ispavirkning, Mertins diagram, for Rotvaer malestasjon.

197043 frekvens (antall) av observasjoner for FF horisontalt og TA vertikalt. 01.11.2008 01:00 - 44863.75
e FF <= 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 >
TA 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 34
-14] 12 4 14 11
-12 10 1 8 28
-10] -8 2 16 51 50
-8| -6 13 91 229 255 254 149 54 25
-6 -4 143 563 1207 1009 724 327 172 89 39 12
-4 3 621 1614 2700 2039 1680 768 422 161 68 14 14 2
> -2 50 14631 30956 44906 34122 25166 14472 8173 4367 2178 1133 564 257 85 34 10 7 1
Sum 50 15410 33245 49115 37514 27961 15807 8857 4647 2293 1165 583 259 85 34 10 7 1 0

Rel.fr. 0.0 % 7.8% 16.9 % 24.9% 19.0 % 14.2 % 8.0% 4.5% 2.4% 1.2% 0.6 % 0.3% 0.1% 0.0% 0.0 % 0.0% 0.0% 0.0 % 0.0%

Kum.fr. 0.0 % 7.8% 24.7 % 49.6 % 68.7 % 82.9 % 90.9 % 95.4 % 97.7% 98.9 % 99.5 % 99.8 % 99.9% 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Middel TA 4.7 7.6 6.3 6.0 5.7 5.3 5.1 5.1 5.4 5.5 6.0 5.6 6.0 5.6 5.0 6.1 4.6 3.1 0.0

St.av. TA 5.6 6.2 5.8 5.9 5.8 5.6 5.2 4.7 4.3 4.0 3.6 3.6 2.8 3.1 2.5 3.0 1.6 0.0 0.0
Moderat ising Ekstrem ising
[em/24t] [cm/24t]
4-6 215
Tabell 7.2: Laveste lufttemperatur ved Rotvaer malestasjon som er vurdert som representativ for lokaliteten.

Mnd/ar jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
2008 -2.70 -4.50
2009 -7.00 -9.70 -4.60 -3.00 3.70 4.20 8.20 7.70 3.20 0.90 -1.20 -9.70
2010 -12.40 -13.50 -5.30 -1.10 1.10 3.00 7.10 7.30 6.00 -0.90 -6.30 -7.80
2011 -6.80 -8.30 -6.50 -1.90 1.80 5.30 8.80 8.20 6.80 2.90 -0.50 -3.60
2012 -5.50 -12.60 -2.30 -4.00 -0.10 2.00 7.30 7.00 5.30 -3.50 -1.90 -5.80
2013 -5.00 -5.40 -6.80 -4.80 0.80 6.00 7.60 9.40 6.30 -0.20 -3.70 -5.20
2014 -6.10 -4.80 -5.80 -2.00 -0.20 3.80 9.60 9.30 3.10 1.60 -1.40 -4.80
2015 -8.00 -6.90 -4.10 -0.10 1.60 4.40 7.50 9.80 7.90 -0.30 -2.30 -5.30
2016 -12.50 -4.70 -4.50 -1.70 1.60 3.70 9.30 7.20 6.90 3.40 -1.20 -2.90
2017 -9.30 -5.10 -4.40 -3.30 -0.50 3.40 7.50 8.20 7.20 -0.10 -1.70 -4.30
2018 -6.30 -6.70 -8.20 -3.00 2.50 2.40 8.50 9.10 3.10 0.60 -1.30 -2.80
2019 -8.90 -7.70 -7.80 -3.00 -0.70 4.50 6.30 9.80 3.60 -0.50 -4.40 -2.70
2020 -4.60 -5.50 -6.20 -4.20 -0.80 6.10 7.70 7.30 4.20 0.40 -2.30 -4.40
2021 -6.90 -6.20 -5.70 -2.90 -1.80 6.50 7.70 7.80 5.40 -0.80 -6.00 -7.10
2022 -4.50 -5.60 -3.90 -5.00 -1.30 4.40 9.40 9.10 5.90

Det er tatt utgangspunkt i FF=vindhastighet og TA=temperatur fra Rotveer veerstasjon i perioden 2008 — 2022. Som vi
ser i /Tabell 7.1/ har veersituasjonen i denne perioden ved flere anledninger veert gunstig for moderat ising. Det er ogsa
flere tilfeller (merket med lilla farge) hvor temperaturen er lav og vindhastighet er lav hvor forhold kan ligge til rette for

innfrysning (men hvor sjgtemperatur, stram og ferskvannsinnblanding ogsa er faktorer som avgjer det).

Fordelingen av middelvind fra neermeste malestasjon viser fra hvilke retninger det blaser oftest /Figur 3.23/. Malestasjon

som er representativ for omradet viser at hyppigheten er starst fra @/N@ retning i lgpet av vintermanedene /Figur 7.1/.

Man kan da forvente lange perioder med vind fra denne retningen ved lave temperaturer.
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Tabell 7.3: Statistikk for middelvind og retning ved Rotveer veerstasjon for vintermanedene november, desember, januar,
februar og mars. Hentet fra seklima.

Middelvind og retningen vinden kommer fra for Rotvaer (SN85040) i perioden 11.2007-03.2022. (%) Mnd: 11,12,1,2,3

Middelvind (m/s) 1 N NN@ N@ [«T] a @sg s@ SS@ S SSV sV vsv v VNV NV NNV SUM
0,0-0,2 02
0315 04 0,2 02 01 01 0,1 0,1 01 0,2 0,1 0,1 01 03 03 03 02 28
1633 08 0,5 09 08 07 03 02 02 04 02 03 03 07 1 11 07 92
3454 06 09 39 53 37 1 05 06 06 03 06 09 11 08 09 07 223
5579 04 08 27 59 36 0,7 1 17 09 11 09 17 07 03 04 04 232
8,0-10,7 03 04 1.2 56 2] 03 11 26 1.5 19 1.1 23 04 02 01 02 214
10,8-138 02 02 06 1.8 03 01 1 22 13 1.6 14 13 01 01 0 01 122
139171 01 01 02 02 0 0 03 09 0,5 08 16 06 0 0 0 0 54
17,2-207 0 0 01 0 0 0 01 03 01 02 12 02 0 0 0 0 B2
20,8-24,4 0 0 0 0 0 0 0 01 0 0 06 0 0 0 0 0 08
24,5284 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0 01
28,5326 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=326 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
SuMm 28 31 98 19,9 10,6 25 43 86 55 6.2 79 7.4 33 27 3 23 100

Vindrose for Rotvaer (SN85040) i perioden; 11.2007-3.2022. Mnd:- 11,12,1,2,3

Stille (0,0-0,2 m/s]

Flau vind (0,3-1,5 m/s)
Svak vind (1,6-3,3 m/s)
@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)
‘@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
Joh Stiv kuling (13,9-17,1 m/s)
@ Sterk kuling (17,2-20,7 m/s)

NNV

. oND
N ‘@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)
5% @ Full storm (24,5-28,4 m/s)
@ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)
-..\\V ) @ Orkan (>32,6 m/s)

@50

Figur 7.1: Fordeling av middelvind som opptrer i vinterhalvaret ved Rotvaer malestasjon. Hentet fra seklima.

7.3 Diskusjon

Innfrysing generelt vil kunne oppsta i omrader med lave sjg- og lufttemperaturer og lite vind i vintermanedene. Omrader
med lav strgm og mye ferskvannstilsig vil ogsa ha starre risiko for innfrysing. Kilder til drivis er typisk omrader med
ferskvannsbasseng, elver og elveutlgp og brakkvannsomrader som fjordarmer der innfrysing kan skje. Drivis er
oppstykket is som vind, bglger og stram fgrer med seg.

Det er gjort en vurdering om lokaliteten kan bli utsatt for innfrysning og om det er fare for drivis gjennom vurderinger av
meteorologiske data. Referanse til meteorologiske data og statistikk er gitt i /Tabell 7.4/. Registreringer av temperatur og
vindhastighet er presentert i /Tabell 7.1/. Statistikk fra malestasjon Rotvaer er vurdert & veere representabel for
lokalitetens plassering. Ved Rotvaer er hyppigheten av vind starst fra N@ retning i l@pet av vintermanedene /Figur 7.1/.
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Man kan da forvente lange perioder med vind fra denne retningen ved lave temperaturer som kan medfare ising. Det er

ganske apent mot N@ og lite skjerming mot vind ved lokaliteten.

Ifalge statistikk for malestasjonen i omradet har det veert malt -13,5°C pa det laveste i omradet. Basert pa /Tabell 7.2/ er

méanedene hvor man i stagrst grad kan forvente at forholdene ligger tilrette for ising i november, desember, januar,

februar og mars. Lokaliteten ligger i neerheten av flere elver eller innsjger og kan veere pavirket av brakkvann. Det kan
legge seg store mengder sng i omradet /kap. 5.3.4/. lfglge kjentmann Jostein Naustvik (driftsleder) kan det legge seg litt
is i indre del av Fiskefjorden, men det er sveert sjelden drivis nar ut til anlegget og i lite omfang. Sj@sprayt is er ogsa
moderat pd ngter grunnet kort streaklengde mot @-N@. Basert pa dette og /Tabell 7.1/ er sannsynligheten for innfrysning

eller drivis vurdert som liten.

7.4 Konklusjon

Ifalge meteorologiske data fra malestasjonen i omradet har det veert malt lufttemperatur —13,5°C pa det laveste i

omradet. Vind fra N@-retning er den mest vanlige vindretningen vinterstid i omradet.

Tabell 7.4: Sjekkliste for vurdering av is for lokaliteten.

Is Kommentar Referanse

M3lestasjon, vind Rotvger. Vurdert som representativ mht. ising pa Kap. 4.2
lokaliteten.

o . Rotvaer. Vurdert som representativ. Temperatur o

Malestasjon, temperatur . v Y P . v . P uroe Kap. 4.2
vind kunne hentes fra samme malestasjon.

Bolger Lokaliteten er skjermet mot bglger fraSog V. Kap. 3.1

Brakkvann Anlegget I|gger i nerheten av elver eller andre store Kap. 5.3.4
ferskvannskilder.

Vind, vinterhalvar Hentet fra seklima.no Kap. 7.2

Minimumstemperatur [TAN] Foreligger. Kap. 7.2

Middelvind vinterhalvar [retning] N@ Kap. 7.2

Hgyeste vindhastighet, méleperiode 25,1 m/s Kap. 7.2

Oppsummert

Kjentmann, vurdering

Ikke veert problemer med innfrysning eller drivis ved lokaliteten.

Nedising Moderat ising pa ngter kan forekomme.

Innfrysing Ikke vurdert som relevant.

Drivis og nar det kan forventes Sjelden drivis nar ut til anlegget og i lite omfang.
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8 BUNNFORHOLD

Anlegget ligger orientert i N — S retning og dekker et omrade i overflaten som er synlig pa ca. 125m x 250 m. | tillegg
kommer fortgyningsliner som strekker seg fra anlegg til bunnfester, /Figur 8.1/. Bunnkartlegging er utfgrt med
maksimum 10 m x 10 m rutenett. Dybden under anlegget er ca. 50 — 55 m. Bunnen skraner opp mot S, N og N@ men
har en dypere renne mgt @ i Tjeldsundet. Det kan vaere bunnforhold som gjar fortgyning utfordrende da det er kupert
bunntopografi mot S, V og N. Fortayningsliner bar sjekkes med ROV for & utelukke gnag. Kontroll av bunnpunkter er
utfart i olex.

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Srit I . ] o[
= | I ) Tineset

Dybdekoter 1 | 2 | 5 20 | 50 | 100 | Tall
Kartvalg [Norzeskart23f2-2009 | Marine grannkart (hayrers!) | ChareWorld |[SOST (hovzemusl) | Shape | Bakgrun | Karmavn | CD-oversike | ChartWord-versjoner
Ploterlag _=»» B | ¢ LB E | F L6 H i J | Pk Hayre museknapp endrer navn Olex

Figur 8.1: Kart over anlegg og fortayningsliner (Olex).
Diverse | Turer MO Slepestrek | Hardher | Bumn | Sire |

07002, 184-2024|

13
68°31.290 N
16°07.235 ©

Autonav | Senter
Endre. Ferdig

o Sl
e .
e e

=

Kamera 400 meter over vann =~ << | < | = | 3| P e -
Plotterlag >>> B ¢ @ _= | F & _H I Periode | Bemer | Hayre museknapp endrer navn |
T e[| R [ =

Figur 8.2: 3D-skisse bunntopografi under anlegg med fortayningsliner (Olex).

!

Olex

8042024
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Tabell 8.1: Bunntype ved fortgyningsfester.

Retning Bunntype Type bunnfeste Dybde
Mot N Sand Anker 35-50m
Mot @ Sand Anker 50-60m
Mot S Sand og fjell Bolter og anker 0-30m
Mot V Sand og fjell Bolter og anker 20—-30m

Tabell 8.2: Vurdering bunntopografi.

Bunntopografi Kommentar Referanse

Ja, kontrollert i Olex (1 ankerfeste var for grunt ift. oppmaling med
WAASP)
Ingen store uregelmessigheter, som store steiner, bergrygger,
sprekker eller stgrre gjenstander, er registrert. Det kan forekomme
uregelmessigheter som ikke blir fanget opp i et 10 x 10 m rutenett. /S1/

10x10m grid /S1/

Uregelmessigheter

registrert . . .
& Det anbefales at bunnen rundt fortgyningsliner blir kontrollert ved
hjelp av ROV for a sikre at det ikke forekommer gnag.
Datakvalitet Kontrollert iht. sjekkliste. Data er vurdert til a8 vaere av god kvalitet. /S1/
Olex Fiskefjorden.gz /17/
Diverse | Turer | Info | 30 |(-) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smw| | 0,5 o[
. :' - T a3 . Y Lineset

Dyhdekoter 1 | 2 | 5 20 | 50 | 100 | Tal - p
Kartvalg Mazine gronnkart (hoyrerans!) | ChartWorld Shape | I Karmavn | €D-oversike | CharWorld-versjoner
Plotterlag 22> B | ¢ @] = | 7 [[&] v |17 1 Periode Heyre museknapp endrer

P 7
10 sronz, 18042024

2, PR T Olex

Figur 8.3: Lokaliteten med bunnregistreringer som er gjennomfgart, med rutenett (Olex).
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Figur 8.4: Dybder under anlegg (Olex).

DNV - Rapportnr. LR-14796-Fiskefjorden-A001, Rev. 2 — www.dnv.com

Side 31



9 REFERANSER

9.1 Litteraturliste

11 NS 9415:2021. “Flytende akvakulturanlegg Lokalitetsundersgkelse, prosjektering, utfarelse og bruk”,
Standard Norge, 2021

12/ “Sintef (2006): Islaster-Isvekst og forslag til tiltak.

13/ “Ising”. Mertins diagram

14/ “Ising”. National Oceanic and Atmospheric Administration: Icing Class and Rate, 2008

15/ “Vannstand”. Tidevannstabeller for den norske kyst, www.sehavniva.no

16/ “Kartverktgy”. Olex, www.olex.no, brukermanual olex 7.32, 18.10.12

171 “Manefase”. www.timeanddate.com

8/ “Bolgeanalyse”. Scatter dataset from NCEP NOOA Wavewatch Il for output offshore values. DNV,
Wavewatch 3 offshore input: Technical Memo - RP-C205_HsTp_estimation. 2019

19/ “Hydrologiske data”. NVE, nve.no

110/ “Miljglaster”. DNV, DNV — RP — C205 _ Environmental loads, 2017

/11/ “Vind”. NS EN 1991-1-4 2005 AC 2010, 2010

112/ “Radata strem”. Sea Eco AS, filnavn: FiF5m_1maleperiode.aqd, FiF5m_2maleperiode.aqd,

FiF15m_1maleperiode.aqd, FiF15m_2maleperiode.aqd. | DNV sine arkiv, 2022.
113/ “Korrigert strem”. DNV, filnavn: FiF5m_1maleperiode_behandlet.xIsx, FiF5m_2maleperiode_behandlet.xIsx,
FiF15m_1maleperiode_behandlet.xlsx, FiF15m_2maleperiode_behandlet.xIsx. | DNV sine arkiv, 2022.

114/ “Hydrologiske data”. NVE, nve.atlas.no.

115/ “Meteorologiske data”. Meteorologisk institutt. Seklima.no
116/ “Kartunderlag”. Olex Norge

117/ “Batymetri”. olexfil: Fiskefjorden.gz

DNV - Rapportnr. LR-14796-Fiskefjorden-A001, Rev. 2 — www.dnv.com Side 32


http://www.olex.no/
http://www.timeanddate.com/

9.2

/B1/
B2/

/B3/

B4/
/B5/
/B6/
B7/
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9.3 Forklaringer og forkortelser

FX_1 Kraftigste middelvind (siste time) (10 meter over bakken)
DX_1 Vindretning, kraftigste middelvind

FF Vindhastighet (10 meter over bakken)

DD Vindretning

FFX Hgyeste vindhastighet

FFM Middel av vindhastigheter

TAN Minimumstemperatur luft

Koordinatsystem Lengde/breddegrad presentert i grader, desimalminutt.
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APPENDIX A
Bakgrunnsinformasjon for strem

A.1 Utdrag av radata for strgm

@ Histogram matrix — o e
Parameter m;; Direction/speed matrix

Mean current [n_"fs] 0-0? 000 15 30 45 60 75 90 105120 135150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315330 345360 % Sum
Max current [m/s] 0.24 365 1570
Min current [m/s] 0.00 32 1858
Measurements used/total [#] | 4304 / 4304

Std.dev [m/s] 0.04 168 721
Significant max velocity [m/s] [ 0.11 - 00001 1344 I 3113
Signi[icant min VElUEit)f [I'l'lj'ls] 003 0250 0 0 0 OO OOOOOOOOOOO 1 46 7 000 04 18

10 year return current [m/s] 10.396
50 year return current [m/s] [0.444

Most signi[i(ant directions [°] | 285°, 270°, 300°, 195° 0350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 00O OO0 00000 00 0
Most significant speeds [m/s]|0.10, 0.05, 0.15, 0.20

0400 0 6 0 0 0 0 00 O0O0O0O0O0O0O0DOO0DO0O0O0O0O0O0 00 0
Maost flow 562.50m / day at 285-300° |
Least flow 49.30m’ / day at 15-30° 0450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0000O0GOGDO OO0 000 OO0 00 0
MNeumann parameter 0.31 0500 0 0 0 000000000000 00000000 00 0
Residue current 0.02 m/s at 236° % 1613 14 17 22 32 46 44 48 49 55 58 59 40 44 51 58 69 72 67 54 35 23 15 1000 1000
Zero current [%] - [HH:mm] [ 2.07% - 00:20 Sum 67 58 61 72 93 136198 190 208 210 238 249 254 173 188 221250 297 308 290 231149 98 63 100.0 4302

Oversikt over fordeling i de ulike hastighetene og fordeling i de

Statistisk sammendrag fra mdlinger 5 m. mdleperiode 1
ulike retningene i mdleperioden.

(@ Time series - o X

Pressure H

diar

a6
05/07 07/07 05/07 1107 15/07 1507 17/07 19/07 21j07 2307 25/07 3707 2907 Stfo7 02/08 04/0

Trykk fra instrumentdypet under mdleperioden.

(@ Timeseries - o X
Tilt
10-
8
|
5 I
o
4
I
z {
0-
05/07 07/07 09/07 /07 13/07 15/07 17107 19/07 21007 23/07 25/07 27j07 29/07 3107 02/08 04/01

Instrumentets tilt under madleperioden.

(¢ Time series - o x
Temperature H
1
135
13 |
25
12
b4
15
11
105
10
a5
05/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 17/07 19/07 21/07 23/07 25/07 27/07 29/07 31/07 02/08 04/0¢

Temperatur mdlt pa instrumentdyp under mdleperioden.
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(@ Statistics — O *
Parameter
Mean current [my/s] 0.07
Max current [m/s] 0.28
Min current [m/s] 0.00
Measurements used/total [#] | 8631 / 8632
Std.dev [m/s] 0.04

Significant max velocity [m/s] |0.11

Significant min velocity [m/s] | 0.03

10 year return current [mys] | 0.460

50 year return current [m/s] [0.516

Maost significant directions [*] | 285°, 165°, 150°, 195°
Most significant speeds [m/s] | 0.10, 0.05, 0.15, 0.20

Most flow 494.20m’ / day at 270-285°
Least flow 57.04m* / day at 45-60°
MNeumann parameter 0.37

Residue current 0.02 m/s at 227°

Zero current [%] - [HH:mm] |2.33% - 00:30

Statistisk sammendrag fra mdlinger 5 m. mdleperiode 2

050

0

0

0

000

@ Histogram matrix

75 90 105120 135 150 165 180

00 00

0000

0

0

0

Direction/speed matrix

0

0

000 00

0

0

35 240 255

00 00

0

0

0

0

00000O0O0O0O

00

00

00315330345360 %  Sum

378 3258
236 3761

153 1318

30 259

04

00

00

0.0

0.0

0.0

32

2

0

0

% 2114 1614 18 20 33 36 49 63 63 58 63 54 48 57 63 60 7.1 52 46 40 25 16 1000 1000
Sum 181121 134 125 152 171 282 314 420 542 545 500 541 469 417 489 540 521 609 453 401 344 218 141 100.0 8630

Oversikt over fordeling i de ulike hastighetene og fordeling i de
ulike retningene i mdleperioden.

@ Time series - X
Pressure
7
6
5
.
® 3
:
:
SJ/UB 11/08 18/08 25/08 01/09 08/09 15/09 22/09 29/09 06/14
Trykk fra instrumentdypet under mdleperioden.
(€ Time series a x
" Tilt
2
w0
I
s
I I
4 | | I “
. ‘ ‘ 1
MR, ¥ ) ¢
& ey e o eV o T e o
Instrumentets tilt under mdleperioden.
(@ Time series - x
o Temperature
15
u
b o oo = T o e 2 = o
Temperatur mdlt pG instrumentdyp under méleperioden.
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@( Statistics — O X
Parameter

Mean current [m,/s] 0.05

Max current [m/s] 0.20

Min current [m/s] 0.00
Measurements used/total [#] | 4305 / 4305
Std.dev [m/s] 0.03
Significant max velocity [m/s] | 0.08
Significant min velocity [m/s] | 0.02

10 year return current [m/s] | 0.326

50 year return current [m/s] |0.366

Most significant directions [*]

2857, 300°, 270°, 195°

Mast significant speeds [m/s]

0.04, 0.06, 0.08, 0.02

Maost flow

405.31m? / day at 270-285°

Least flow

48.23m’ / day at 345-360°

Neumann parameter

031

Residue current

0.02 m/s at 245°

Zero current [%] - [HH:mm)]

3.97% - 00:30

Statistisk sammendrag fra mélinger 15 m. mdleperiode 1

@ Histogram matrix - [m] x

s Direction/speed matrix
000 15 30 45 60 75 90 105120 135150 165 180 195 210 225 240 255 270 285300 315330345360 %  Sum
302 129
273 | 11F
146 627
I 75 323

016 0

0080 0 0 0 0

DOUDDBUOUODOI

0.20000000000000000000().0000Q.O1

% 20 1922 253025 39 37 39 53 51 44 60 46 44 50 59 60 78 66 47 42 3.0 15 100.0 100/
Sum 87
Oversikt over fordeling i de ulike hastighetene og fordeling i de
ulike retningene i mdleperioden.

83 95 106 130 109 166 160 166 226 220 189 256 196 188 215 253 258 336 285 204 182 128 64 100.0 430;

(C Time series - o x
Pressure
v
0
"
w0
& i g g g " o = e = = o = e o o
Trykk fra instrumentdypet under mdleperioden.
(€ Time series - g %
Tilt *
u
w®
.
,
. .
.
R | f
2
\ | | ! |
& T = i e = o o e o o e = v o 7o
Instrumentets tilt under mdleperioden.
(@ Time series - o X
s Temperature
©
¢ 10.5
©
085/07 07/07 09/07 11/07 13/07 15/07 1707 19/07 21/07 23/07 25/07 27/07 29/07 31/07 02/08 04/0¢
Temperatur mdlt pa instrumentdyp under mdleperioden.
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((( Statistics — O X
Parameter
Mean current [m/s] 0.05
Max current [m/s] 0.28
Min current [m/s] 0.00
Measurements used/total [#] [ 8632 / 8632
Std.dev [m/s] 0.03
Significant max velocity [m/s] | 0.09
Significant min velocity [m/s] | 0.02
10 year return current [m/s] ] 0.461
50 year return current [m/s] [0.517
Maost significant directions [*] | 285°, 195°, 270°, 300°
Mast significant speeds [m/s]|0.05, 0.10, 0.15, 0.20
Most flow 332.10m’ / day at 270-285°
Least flow 40.84m’ / day at 15-30°
MNeumann parameter 0.29
Residue current 0.01 m/s at 236°
Zero current [%] - [HH:mm]  |3.70% - 00:50

Statistisk sammendrag fra mdlinger 15 m. madleperiode 2

(€ Histogram matrix

Direction/speed matrix

45 60 75

90 105 120 13!

015 2

0450 0 0 0 0 0 0 0 000 O0O0O0OO0OODWO

ulike retningene i mdleperioden.

0

o

0

]

o

0

00

0.0

00

00

050 0 000 00O 0O O0OO0OO®OOO0O0OODO®OO0O0 00 0 00

0

0

% 1.9 1513 23 24 29 45 45 46 49 49 49 60 51 53 56 57 59 65 59 50 38 2.8 1.8 1000 100.0
Sum 165 132 109 196 208 252 386 390 393 425 426 423 518 444 461 480 488 513 557 505 434 329 240 155 100.0 8629

Oversikt over fordeling i de ulike hastighetene og fordeling i de

( Tirme series - X
Pressure [
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14
g n
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8
5‘4/03 11/08 18/08 25/08 01/09 08/09 15/09 2209 29/09 06/11
Trykk fra instrumentdypet under mdleperioden.
@ Time series = x
“ Tilt
.
5
5
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Instrumentets tilt under mdleperioden.
( Time series - X
. Temperature i
-
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o
& oy o ™ T o ) ™ = =
Temperatur malt pa instrumentdyp under mdleperioden.
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A.2 Malerinstrument og maleserie

All stramdata som blir benyttet i denne rapporten kvalitetssikres slik at eventuelle feilmalinger blir eliminert. Typiske
problemer som kan forérsake feilregistreringer er svake akustiste signaler, begroing, hgy tilt, nedtrekk eller opptrekk av
rigg, forstyrrelser fra tau, blaser, og lignende.

Vurdering av tekniske faktorer ved malerne/malingene og eventuelle hendelser i maleperioden:

Sjekkliste for underlagsdokumentasjon fra stremmalinger i prosedyre for lokalitetsundersgkelse og lokalitetsrapport, er
utfylt av firma som utferte strammalingene, og inngar som grunnlag for denne lokalitetsrapporten. Dokumentasjonen
som blir vurdert i kvalitetskontrollen av underlagsdokumentasjon innbefatter signert sjekkliste for strammaling /S3/ etter
prosedyre for lokalitetsundersgkelse og lokalitetsrapport. Denne sikrer at strammalere blir brukt og vedlikeholdt iht.
brukermanual.

Réadata blir ogsa kontrollert i programvare som hgrer med strgminstrumentet og etter interne prosedyrer.

Strgmmalermodell: NORTEK AQD300 punktmaler. Maleren er en streammaler som maler strgm med den dybden
instrumentet er satt ut pa. Instrumentet maler vannstrgm ved a sende ut hayfrekvente akustiske signaler som blir
reflektert fra plankton, sedimenter, bobler samt andre element/objekt som antas & bevege seg med samme hastighet
som vannmassene. Strgmmens retning og fart beregnes sa pa bakgrunn av doppler-skiftet i det reflekterte signalet.
Maleren registrerte data i 1.minutt sammenhengende, for s& & hvile i 9 minutter osv.
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Technical Specifications

Water velocity measurement

Acoustic fraquency: G4MHz OBMHz  1.0MHz  2O0MHz
T profiling rangs™ B0-00m  30-40m | 12-20m  4-10m
Cell siza: 2-8m 1-4m 03-4m  Oi-2m
Baam width: a7 3.0° 3.4" 17
MAINEMLIM blankang: im 0.50m 0.20m 0.06m
Murmber of bearms: 3

NASKITIET # GBS 128

Valocity Range: =+10mvs (inquire for extendsd rangs)
Accuracy: 15 of measurad valus ~0.5cm/s

MSK. SEMpIng rats: 1HzZ

Valocity uncertainty: (Consult Softwars program

") The AQUBOPP Proflisr MBaSUrss the CLITSE Proflie In & usar number

‘of calls from the Instrumeant out to & mexdmum rangs that depends on the acoustlc
scattering conditions. The lower range should be expected with clear water and
small celis and tha higher rEngs With langs calls and Scoustcay turbid watar:

Cell zero (optional for D.BMHz and 1MHz tranducers)
Call 2610 BCOUSTIC EQUENCY: oMz

I TRem proiling rangs™ 0L.4-0.8m
Murmbar of Deams: 3
Sampling: Same &5 Velooty
Resolution: DL45dB
DYNEmIC rEngs: 8045
Temperature: Thermistor emosdded
Aange: —4°C to 30°C
Accuracyresolution: 01°Co.e
Time response: 10 min
Compass: Magnatomstar
Accuracyresolution 2970.1° for tit <20°
Tilk: LLiquid level
ACCuraCyrESoILtIon LELT R
Tvba] ram Hit 30°
Uy or down: Automsatic detact
Pressure: Plazornasistive:
Aange: 0-100m {standard)
Accuracyresolution: 0L.6%%/0.006% of full scela
MNurmber of channels: 2
Voltage supphy- Thres options seleciabis through
Tirmmware commands:
=Battery voltags / 500 mA
=4EA S 250 MA
=412V 00 mA
Voltags Input: o5V
Resolution: 16 bit AD

Data communication

o R5232, R5422.
Softwars supparts most commercially
avallable USB-RS232 convertars
Communication Baud rata: S00-116200 (baud)

Asconder download Dawd rate;  BH01200 kK Bawd for Doth R5232 and AS422

Data recording

DC Input: B-16VDC

PPaak current: 3A

Max average consumption 0.2-1.5W

&t 1HZ

Sieap consumption: 0.0003 W (RS232), 0,006 M (RS422)

Transmit power:

Real time clock
ACCUECY:

Backup In absence of powar:
Internal batteries

0.53-200W, 3 adjustable eveis.

+/- Tmin/year
4 Wweslks

Typaveapacity: 18 AA Alkaling calls/BOVN
New battery voltags: 13.5VDC
Durstion {10-minuts avg.): B0 days for 2MHz, 0.5m cells

50 days for 1MHz, 1.0m celis

Exact battary consumption and velocity uncertainty are complex functions of the
CEpioymant configuration. Pieass consult the AQUEPTD SOftWars T0r More EXact
predictions.

‘Standard:

Intermadiats &nd GeapsEtar Titanium and Delrin plastics
moasls:

Connectors

Bulknasd {Impulss) MCEBH-B-FS5
Cabie: PRICIL-8-MP on 10-m polyurethans cabie
‘Operating temperature: —6°C to 35°C
‘Storage temperature: —20°C to B0°C
‘Shock and vibration: IEC 721-3-2
Depth mating: 300m

e

DAMHZ D.8MHZ AMHz2MHz
Visight In &ir: 3.4 kg 2.9Kg 22kg
Visight In watsr: 0.2 kg 0.4 kg 0.2 kg
Length: sae dimansional drawings
Diameter: sae dimansional drawings
Battaries: Lithium, LI rechareans

Alaline, Lithlum or Lithium on.
‘Saa battary brochure for detalls

Transducar hasd: Right angle heed for 1 or 2MHZ.
Ingquire for spectal configurations
DB6[ WELSr SyStems: Inguire for 3000m & B000m Versions

Communication: Request spacial hamass for R5422

Capacity: £ MB, can add 32/178362/MB & 4GB Prolog
Data recond: 32 bytes + Bxhoels
Mode: Stop when full (oefault) or Wrap mods
Softwarns: AgquaPro
‘Oparating system: WindowsExP, Windows® 7 H
FunChons: Depioyment planning, data retrioval_ Fi
ASCH conversion, oniing data I.ﬂ, 5' [
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A.3 Oppsett for stramrigg

SEA ECO

Fig. 34 Prinsippskisse for riggoppsetl av stremmadlere. Malingene som er rapporiert er fra 5 m, 15
m, 41 m og 52 m dyp. Merdbunn er beregnel ut fra poselype, spisspose 28-29 m. Bunndyp ca. 55 m.

Figur A-1: Riggtegning for strammalinger under maleperioden. Se strgmrapport for ytterliggere detaljer rundt
riggoppsett (SE22_AOS_14796_02_00).
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APPENDIX B

Dataredigering og kvalitetskontroll

B.1 Strom

Stremmalingen er utfart av Sea Eco AS, som ogsa har laget stramrapport basert pa radatafiler for 5 m. og 15 m.
Ansvarlig for strammalinger har kvittert pa Vedlegg 3 _prosedyre_LU _Strammaling_ekstern, som viser at
brukerhandbok til instrumentet og kravene i standard har blitt fulgt. Strammaling er gjennomgatt og vurdert av DNV, ref.
1S3/

Réadata og stremrapport gir informasjon om registreringer for alle sensorer. Slik kan eventuelle feil i sensorer og
maledata avdekkes. Strgmverdier og stramkomponenter blir vurdert. DNV har videre beregnet stram med 10- og 50 ars
returperioder og i henhold til kravene i NS 9415:2021. Kort instrumentbeskrivelse pa strammaler er vist i /Appendix A/.
Detaljerte beskrivelser finnes i brukerhandbok og kan skaffes ved & kontakte utgiver av denne rapporten.

B.2 Bolger

For beregning av vindgenererte bglger og havsja er det benyttet tredje generasjons SWAN bglgemodell. Resultatene
med alle parameter i alle grid blir kontrollert i Quickin Matlab for & kontrollere korrekt beregning. Landgrenser er
beskrevet med figurer i rapporten. Ved beregningene blir det skrevet ut logfiler. Det kontrolleres at alle interaksjoner for
punkt i alle rutenett i beregningene har oversteget terskelverdi (98%) og at alle kjgringer har gatt som normalt.
Resultatfiler kjgres ut for alle rutenett og posisjoner/ lokasjonspunkter. For lokasjonspunktene kjgres ogsa ut
spekterfiler. Alle data fra alle kjgringer blir lagret.

B.3 Ising

Beregningsverdiene og vurderinger som fremkommer i lokalitetsrapport er basert pd meteorologiske data fra naermeste
veerstasjon(er). Mertins diagram er sentral i endelig fastsettelse av nedising. | tillegg er lokaliteten vurdert mot erfaringer.
Det vil alltid veere en del usikkerhet om graden av nedising av oppdrettsanlegg, og erfaring vil veere en troverdig kilde for
& dokumentere ispavirkning. Innfrysning og drivis er vurdert ut ifra meteorologiske data og informasjon fra NVE.

B.4 Bunnkartlegging og anleggstegning

Bunnkartlegging og tegning av anlegget er utfart ved hjelp av dataprogrammet Olex. Tilgjengelig
underlagsdokumentasjon er vurdert og kvittert for i gjeldende versjon av ref. /S1/.

Bunnkartleggingen er utfart av SJ dykk AS. Resultat er gitt via Olex. | henhold til kravene i NS 9415 skal
bunnkartlegging foretas i et rutenett med starst avstand 10 m x10 m mellom de registrerte punktene og i hele
oppdrettsanleggets areal, inklusive fortgyninger. Oppl@sning i rutenett for bunnregistreringene er maksimum 10x10m.
Dette er kontrollert i Olex.

Instrumenter: Det gis ikke instrumentbeskrivelse pa ekkolodd og posisjoneringsutstyr i denne rapporten annet enn

henvisning til brukerhandbok for Olex-system i litteraturlisten.

B.4 Kvalitetskontroll

Rapporten kontrolleres etter DNV sine interne prosedyrer og signeres av kontrollperson, ref. /S1/. Alle miljgparametere
som er fremkommet sammenlignes med lokal kunnskap sa langt det er mulig.
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APPENDIX C

Metodebeskrivelse

Appendix C beskriver kort metodene som er brukt til & komme frem til dimensjonerende miljglaster pa lokaliteten. Dette
er basert pA DNV Business Assurance AS (heretter DNV) sitt kvalitetssystem og er int. NS 9415:2021.

C.1Vind

Fastsettelse av vind som brukes i beregninger av bglger er basert pa referansevind Vb,0 og retningsfaktor Cdir for
aktuell kommune og fylke iht. vindstandarden NS-EN 1991 1-4:2005 og NS 9415:2021. For kystnaere omrader
(Terrengkategori I) benyttes terrengformfaktor CO(z) = 1, og terrengruhetsfaktor KT = 1.17 iht. vindstandarden.

Vindhastigheter kontrolleres mot naermeste vaerstasjoner gjennom nettstedet til Meteorologisk Institutt (eklima.no). Man
kontrollerer ogsa hgyeste 10 ars vind (og eventuelt 50-ars) som er registrert, om de samsvarer med vindhastigheten fra
vindstandarden. | tillegg blir vindhastighet og retning fra malestasjoner kontrollert i perioden med stremmaling for evt. &
dokumentere sammenheng mellom strgm og vind.

Vind fra veerstasjoner blir kun brukt for vurdering av is-, stram-, og bglgeforhold, sammen med data fra vindstandarden.
Vind fra méalestasjonene gir et bedre grunnlag for & vurdere arstidsvariasjoner og lange tidsserier. | vindrelaterte
beregninger brukes kun vindstandarden, om ikke annet er nevnt. Vindstandarden gir normalt konservative
vindhastigheter.

Vref svarer til referansevindhastigheten fra vindstandarden Vb,0 ganger Cprob, hvor Cprob = 0.9 for 10-ars returperiode,
og Cprob = 1.0 for 50-ars returperiode. U10 er stedsvindhastigheten, Vm(z=10) i vindstandarden, dvs. 10 min.
middelvind 10 m.o.h. U10 danner grunnlaget for beregning av Hs og Tp.

C.2 Strom
C.2.1 Generelt

I Norge er det i hovedsak noen fa faktorer som kan pavirke stramforholdene pa en lokalitet, disse er tidevann, vind, flom
og havstrammer. Disse faktorene kan pavirke lokaliteter bade direkte og indirekte. Dette vil variere etter hvor lokaliteten
ligger. Indirekte pavirkning kan skije ved at et fjordsystem eller basseng i temperatur- og salinitetsbalanse blir tilfart
vannmasser med annen temperatur eller salinitet. Men sma endringer skjer ogsa hele tiden og gir utslag pa
maleinstrumentene. Videre falger en kort beskrivelse av de viktigste komponentene i totalstrgmmen.

Tidevann: Tidevannsstrammer skyldes hgydeforskjellen mellom flo og fjsere. Tiltrekningen fra solen og sezerlig manen
setter opp periodiske vannstandsendringer som i vare farvann vanligvis farer til to hgyvann og to lavvann i dggnet. Det
er de horisontale forflytninger av vannmassene som fglger av vannstandsendringene som kalles tidevannsstrgmmer.
Tidevannet kan betraktes som en sveert langstrakt bglge som vandrer over havene. Bglgens forplantningshastighet
avhenger av dypet og kan bli flere hundre knop, med en bglgelengde som enkelte steder kan bli 5000 nautiske mil.
Bolgen gar langsommere i grunne omrader enn i dype. Forstaelsen av tidevannet som en bglgebevegelse er sveert
viktig for & kunne sammenholde vannstandsvariasjoner, tidspunkt for hgy- og lavvann og stremmens variasjon. | en
bglge vil vannet i bglgetoppen bevege seg i forplantningsretningen til bglgen, mens vannet i bglgedalen vil bevege seg
mot forplantningsretningen. Siden tidevannet forplanter seg som en bglge, far vi starst stremhastighet ved hgy- og
lavvann. Langs norskekysten fra Vestlandet til Finnmark forplanter tidevannsbglgen seg nordover, og vi far starst
strgmhastighet nordover ved hgyvann og starst stramhastighet sgrover ved lavvann. Dette gjelder utenfor kysten og pa
apne kyststrekninger.

| fjordmunninger er det annerledes, her er det strgmstille ved hgy- og lavvann, og maksimal stram midt mellom hgy- og
lavvann (inn fiorden pa stigende sj@ og ut fjorden pa fallende sjg). Styrken av strammen falger tilnaermet forskjellen
mellom hgy- og lavvann. Dette medfarer en gkende forskjell pa ca. 0.5 knop fra vestlandskysten til finnmarkskysten.
Strem fra tidevann kan ses pa strammalinger som regelmessige halvdaglige svingninger i stramfarten.
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Vinddrevne streammer: Nar vinden blaser over vannoverflaten vil den pa det apne hav sette opp en stram som i
overflaten har en hastighet pa omtrent 2-4% av vindens, og som pa den nordlige halvkule vil ligge noen fa ° til hayre for
den framherskende vindretning. Denne strammen dreier mot hgyre med gkende dyp samtidig med at den avtar sterkt.
Treffer strammen p& en kyst vil bildet endre seg ved at vannet stuves opp. Strgmmen vil ga langs kysten slik at hayt
vann er til hgyre for stramretningen. Store variasjoner i bunnen vil ogsa virke inn her, for eksempel ved overgangen fra
Norskerenna og til det grunnere Nordsjgplatdet. Strgm fra vind kan vanligvis ses pa strammalinger som uregelmessige
stramfart-topper eller lengre perioder med sterk strem. Slik stram er ogsa vanligst i gverste sjikt i vannsgylen.
Sammenstilt med vinddata og malinger pa andre dyp vil man kunne identifisere vinddrevne strammer.

Flom: Vanligst i Norge er varflom p& grunn av sng og is-smelting. Lokaliteter som ligger i en fjord og i neerheten av store
nedslagsfelt for nedbgr pa land vil oppleve dette fra tid til annen. Slike flommer utlgses nar temperaturen stiger pa
varparten og sng og is i fiellet tiner. Hvor mye sng som er i fiellet og hvordan temperaturen utvikler seg vil ha betydning
for hvor mye flom-effekten har. Slik strem kan identifiseres ved observasjoner av veerforhold i méleperioden.

Havstremmer: Det dominerende trekket er "varmt" og salt atlanterhavsvann som kommer inn i Norskehavet mellom
Feergyene og Shetland. Hoveddelen av strammen, som blir kalt den norske atlanterhavsstrgm, fglger kanten langs
Nordsjgen, norskekysten, Barentshavet, vestkysten av Svalbard og inn i Nordishavet.

Ut fra @stersjgen fares et overskudd av ferskvann som blander seg med sjgvann. Dette fgres ut som Den baltiske
strem. Deretter fortsetter den langs norskekysten og far da navnet Den norske kyststrem eller bare Kyststrammen. Pa
sin vei far Kyststrammen tilfart store mengder ferskvann fra Norge, samtidig som den blander seg med det saltere
atlanterhavsvannet som ligger utenfor og under Kyststrammen. Saltholdigheten i Kyststrammen vil derfor stige jo lengre
nord vi kommer. Dette reduserer muligheten for isdannelse i nordlige omrader. Om sommeren er temperaturen i
kystvannet hgyere enn i atlanterhavsvannet, om vinteren lavere. Kyststrammen er sterkest langs vestlandskysten og
kan komme opp i 0.4 — 0.5 m/s, sterkest nzer overflaten og et stykke fra land.

Utenfor Vestlandet ligger grensen mellom kystvann og atlantisk vann omkring vestskraningen i Norskerenna. Denne
grensen varierer gjennom aret pa en slik mate at om sommeren flyttes den vestover mens den om vinteren flyttes
gstover. | tillegg dannes det ofte store virvler i grensen mellom kystvann og atlantisk vann. Disse er lette & oppdage fra
satellittbilder. Vinterstid vil en ofte kunne "fgle" temperaturforskjellen nar en passerer denne grensen. | og med at
strgmmen gar i motsatt retning i de to vannmassene, vil det ofte, avhengig av vindforholdene, bli forskijell i
balgestrukturen ogsd. De gjennomsnittlige stramhastighetene utenfor kysten varierer mellom 15 cm/s og 40 cm/s.
Havstrgmmer kan gi utslag pa malingene med uregelmessige stramtopper hele aret. Sgr om Stad vil man ofte fa topper
pa sensommeren fra Kyststrgmmen.

THEBARENTSSEA

N

S )

THE NORTH® =27 %
SEA P

Figur C.1: Atlanterhavsstrgm (rade piler) og Kyststrammen (grgnne piler) langs norskekysten.
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C.2.2 Strgmdata

Registreringer av strgm er gjort pa to nivaer i vannsgylen; 5 m og 15 m (etter krav stilt i NS 9415). Rapporten inneholder
stramverdier for 10 ars returperioder (faktor 1.65) og for 50 ars returperiode (faktor 1.85), med evt. justering av
stramhastigheten etter kravene i standarden: "Hvis hgyeste dimensjonerende streamhastighet med en returperiode pa 50
ar, basert pa en maling i en maned blir lavere enn 0,5 m/s, skal den dimensjonerende stremhastigheten settes til 0.5
m/s». De andre verdiene i stramrosen skal justeres tilsvarende”. Radatafiler finnes oppbevart hos DNV.

C.2.3 Databehandling

For Nortek punktmalere og profilerende strammalere benyttes Seareport (ref /B10/) som post-maling software.
Seareport har innebygd kvalitetskontroll og genererer grafer og statistiske data. Radatafil apnes i Seareport og
genererer ut informasjon om stramhastighet, trykk, tilt og temperatur. Programvaren har en kvalitetskontroll med
standard innstillinger som blir benyttet i kontroll av radata.

Import =)

T

W Amplitude Spike -
Amp. threshold(db) 70

B Low SNR
Snr treshold(db)
B Orientation
Expected orientation up 3
¥ Low Pressure
Pressure treshoold(dbar) 0
Surface Amplitude
Surface Pressure
Tilt

&0

Import

Malinger som gar utenfor satte grenseverdier blir markert. Feil p& malinger, som malinger ved utsett og opptak av
maleren blir automatisk korrigert bort. Malinger som blir markert, men som ikke blir avvist som feilmalinger kontrolleres
videre.

Korrigert stramfil lagres som .nc fil i DNV sitt system. Databehandling registreres i /S1/

C.3 Bglger
C.3.1 Generelt

Bolgeforholdene pa en lokalitet vil hovedsakelig veere et resultat av lokal vindgenerert sjg, og evt. dgnningsjg fra havet.
Lokalt vindgenerert sjg er avhengig av vindhastighet og strgklengde, men kan ogsa vaere noe pavirket av stramforhold
og bunntopografi. | de tilfeller hvor lokaliteten er pavirket av havsjg, ma det gjares egne analyser.

I henhold til NS 9415 skal riktighet av estimert bglgehgyde i et omrade vurderes ut fra erfaring/observasjoner, for
eksempel i strandsonen, samt vurdering fra kjientmann og egen kunnskap om denne type lokalitet.

Posisjonen for balgeberegningen for lokaliteten velges der bglgene vurderes & veere hgyest. Grunnlaget for vind i
bglgeberegninger er beskrevet i appendix /C.1/.

C.3.2 Beregning av bglger med numerisk modell

Vindgenererte bglger beregnes ut fra vinddata fra NS-EN 1991-1-4:2005. Vinddata fra den naermeste eller de to
neermeste meteorologiske veaerstasjonene kan brukes for lokaliteter eller sektorer der det vurderes som mer
representativt ved validering og kvalitetssikring av modellresultatene mot observasjoner og malinger.

For & simulere utviklingen av vindgenererte bglger i kyststrgk og fiorder benyttes SWAN under Delft3D-WAVE
grensesnitt for innfarsel og utfarsel av data. SWAN er en tredje generasjons bglgemodell, utviklet ved Delft University of
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Technology, som beregner tilfeldige, kortkammete vindgenererte bglger. Det benyttes U1ovind som input i
programvaren, med 10- ars og 50- ars returperioder.

SWAN inneberer:

e Bglgeutbredelse i tid og rom, stim, refraksjon som fglge av stram og dybde, frekvensskift pa grunn av strgmmer og
ikke-stasjonaer dybde

e Baglge-generering av vind

e Tre-og fire-bglgeinteraksjoner

e Whitecapping, bunnfriksjon og dybde-indusert bryting

e Energitap pa grunn av vannplanter, turbulent stremning og viskas veeske

e Bglge-indusert oppsett

e Forplantning fra sma omrader og opp til globalt niva

e Overfaring gjennom og refleksjon (speil og diffusjon) mot hindringer
o Diffraksjon

Det blir beregnet havdgnninger og vindgenerert bglger med diffraksjon og refraksjon i JONSWAP (Joint North Sea
Wave Observation Project)-spekteret inn mot lokalitet ut fra batymetrisk beskaffenhet regionalt og lokalt. SWAN er en
numerisk bglgemodell der det regnes med fullt balgespekter fra alle retninger og dybder i hvert kalkuleringspunkt
(gridpoints) fra periferien av kalkuleringsomréadet (grid) inn mot spesifikk lokalitet.

Det blir innhentet offshore NCEP datakilde bglgedata (Hs og Tp). Datakilden som er brukt for & etablere balgehayde og
periode, er en 30-arig datasamling som er gjenanalysert ved bruk av NOAA WAVEWATCH lll-modellen (fase 1). Det er
benyttet metode beskrevet i DNV technical memo /8/ for beregning av 10- og 50-ars returperioder med Wavewatch 3
som datagrunnlag. Disse beregningene brukes som input til havdgnninger hvor verdiene er grunnlaget til beregning av
kombinertbglger. Kilde til boundary input NCEP, NOOA Wavewatch Il /8/.

UTM koordinatsystem blir benyttet i SWAN Delft 3D (metrisk). | bglgeberegningene blir ekstrem hgyvannstand med en
returperiode pa 50 ar benyttet /Tabell 3.1/.

C.3.2 Andre bglgeforhold

| falge NS 9415 skal man vurdere og dokumentere flere forhold som kan pavirke balgespekteret som havdgnning,
skipsgenererte bglger, refleksjon, bglgetog og bglge-/straminteraksjon. Vha. programvaren SWAN/Delft3D kan de fleste
bglgeforhold og sjgtilstander simuleres. Metodene for slike beregninger blir ikke omtalt i denne rapporten, men i egne
rapporter der det er ngdvendig.

C.4 Isforhold
C.4.1 Generelt

I henhold til NS 9415 skal isdannelse pa oppdrettsanlegg dokumenteres. Lufttemperatur, vind og balgeeksponering,
bglger og sjgtemperatur er alle faktorer som skal tas med i vurderingen. | henhold til NS 9415 skal tyngdetettheten av is
settes til 850 kg/m3. Isingspotensialet skal bestemmes med bakgrunn i et definert tidsintervall. Det foreligger lite konkret
dokumentasjon pa ising p& oppdrettsinstallasjoner. Estimat som blir brukt er anerkjente metoder og basert pa erfaringer
kombinert med forsgk. Statistikk for vindretninger som opptrer med starst hyppighet i vintermanedene hentes fra
seklima.met.no. Utfordringer med innfrysning oppstar etter lengre perioder med vindstille og minusgrader. Drivis oppstar
i etterkant av slike perioder nar isen brytes opp og blir fart bort med vinden.

C.4.2 Nedising

Det er gjort flere forsgk pa& beregning av is bade i modellforsgk og pa faste installasjoner. Istykkelsen varierer fra forsgk
til forsgk. For Mertins diagram er det gjengitt data fra et spesifikt forsgk som viser hvilke forskjeller som ble registrert i
paslag av is. Ligger lokaliteten i et omrade med lave luft-og sjgtemperaturer og utsatt for vind vil den vaere utsatt for
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ising. Lav saltholdighet vil forsterke effekten av ispaslag. Det er imidlertid ofte at lokaliteter med korte strgklengder mot
land kan veere mer utsatt for nedising enn lokaliteter med lengre strgklengder. Dette skyldes at vinden pisker/lgfter
sjgvannet mot utstyret og uten bglger pa lokaliteten vil graden av nedising forsterkes. Er lokalitet utsatt for bglger fra
isutsatte retninger vil isen skylles/tines av utstyret. Ifalge erfaringer vil det akkumuleres dobbelt s& mye is pa faste
installasjoner enn pa en flytekrage/not.

e Lighticing

1-3 cm/24 hours
¢ Moderate icing:

4 - 6cm/24 hours
*  Heavyicing

7- 14 cm/24 hours
e Exfreme icing.

215 cm/ 24 hour

14| Extreme Icing

Air temperature (Deg. C)

4

(m-“s)'

Figur C.2: Mertins diagram viser et grovt estimat av mulige istykkelser som skyldes sjgsprayt pa lokaliteten. Gjelder
faste installasjoner.

Fastsettelse av mulig akkumulasjon av is pa utstyret pa lokaliteten er basert pa historiske data fra veerstasjoner som
sjatemperatur, lufttemperatur og vindfart i vinterhalvaret. Disse data brukes sa som input i modellen til Mertins.
Resultatene fra modellen blir s& sammenstilt med andre malbare parametere som strgklengder, bglgehayder og
forekomster av vindretninger i vinterhalvaret, samt kientmannserfaringer. Med dette grunnlaget kan vi si noe om
akkumulasjonspotensialet pa time og dggnbasis og sannsynlighet for nar nedising som falge av sjgsprayt kan oppsta.
Denne informasjonen ma sa vurderes mot mulighet for fierning av is slik at bedriften kan dokumenterte tilstrekkelige
tiltak mot nedising i sine rutiner.

C.4.3 Drivis

Fare for drivis pa lokaliteten vurderes og dokumenteres. Kilder for drivis kan vaere ferskvannsbasseng, elver og
elveutlgp, elveoser og brakkvannsomrader, skiermede fiorder og sund med sjgis. Det angis hvilke deler av aret det kan
forekomme drivis. Vurderingene utfares med basis i meteorologiske data og mulige kilder sammenholdt med lokal
kunnskap.

C.4.4 Innfrysing

Fare for innfrysning av lokaliteten vurderes og dokumenteres, med angivelse av nar pa aret dette kan skje. Dette gjgres
ved a vurdere meteorologiske data sammenholdt med eventuelle lokal kunnskap.
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APPENDIX D
Sammenfallende verdier for vind, bglger og stregm

Tabell D.1: Oppsummering av sammenfallende verdier for vind-, bglge- og stremdata med 10 ars returperiode for
anlegget (vind og bglger kommer fra, strgm gar mot retning).

Returperiode 10 ar, anlegg
Kompassretning N N@ (1)} SO S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
5m cm/s 38 46 38 40 25 28 25 31
Retning ° Mot 167 238 265 295 340 39 78 154
Strgm
15m cm/s 27 25 32 33 27 21 20 24
Retning ° Mot 172 239 292 323 339 38 78 144
Hs m 1.2 14 13 13 1.1 1.1 0.9 0.8
Vindbglger Tp S 3.4 3.9 3.9 3.7 2.8 2.8 2.6 3.0
SWAN
Retning °Fra 16 59 85 127 167 206 264 332
Hs m
Havbglger
T
SWAN P >
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T s
SWAN P
Retning °Fra

Tabell D.2: Oppsummering av sammenfallende verdier for vind-, bglge- og stremdata med 50 ars returperiode for
anlegget (vind og bglger kommer fra, strgm gar mot retning).

Returperiode 50 ar, anlegg
Kompassretning N N@ [/} S S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
5m cm/s 43 52 43 44 28 31 28 35
Retning ° Mot 167 238 265 295 340 39 78 154
Strgm
15m cm/s 31 28 36 37 30 24 23 27
Retning ° Mot 172 239 292 323 339 38 78 144
Hs m 1.4 1.6 1.5 1.5 1.2 1.2 1.0 1.0
Vindbglger
T 3.7 4.2 4.2 3.9 3.0 3.0 2.8 3.2
SWAN P >
Retning °Fra 16 59 86 127 168 208 264 332
Hs m
Havbglger
T
SWAN P >
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T .
SWAN i
Retning °Fra
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Tabell D.3: Oppsummering av sammenfallende verdier for vind-, bglge- og stremdata med 10 ars returperiode for flate
(vind og bglger kommer fra, strgm gar mot retning).

Returperiode 10 ar, flate
Kompassretning N N@ (1)} SO S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 27.7 27.7 27.7 30.7 27.7 30.7 30.7 27.7
5m cm/s 38 46 38 40 25 28 25 31
Retning ° Mot 167 238 265 295 340 39 78 154
Stregm
15m cm/s 27 25 32 33 27 21 20 24
Retning ° Mot 172 239 292 323 339 38 78 144
Hs m 1.2 14 13 1.2 1.0 1.0 0.8 0.8
Vlndb¢lger Tp S 3.4 3.9 3.9 3.4 2.5 2.6 2.6 3.0
SWAN
Retning °Fra 17 59 83 121 167 213 266 332
Hs m
Havbglger
T S
SWAN i
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T s
SWAN P
Retning °Fra

Tabell D.4: Oppsummering av sammenfallende verdier for vind-, bglge- og stramdata med 50 ars returperiode for flate
(vind og bglger kommer fra, strgm gar mot retning).

Returperiode 50 ar, flate
Kompassretning N N@ [/} S S sV Vv NV
Vind U10 Fra retning m/s 30.6 30.6 30.6 34.1 30.6 34.1 34.1 30.6
5m cm/s 43 52 43 44 28 31 28 35
Retning ° Mot 167 238 265 295 340 39 78 154
Strgm
15m cm/s 31 28 36 37 30 24 23 27
Retning ° Mot 172 239 292 323 339 38 78 144
Hs m 14 1.6 1.5 1.4 1.1 1.1 1.0 1.0
Vindbglger Tp S 3.7 4.2 4.2 3.7 2.6 2.8 2.8 3.2
SWAN
Retning °Fra 17 58 84 121 168 215 266 332
Hs m
Havbglger
T
SWAN P >
Retning °Fra
Hs m
Kombinert T R
SWAN P
Retning °Fra
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Om DNV

Vi er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedevaerelse i over 100 land. Vart formal er &
sikre liv, verdier og miljget. Med var unike tekniske ekspertise og uavhengighet bistar vi vare kunder med & forbedre
sikkerhet, effektivitet og baerekraft.

Enten vi godkjenner et nytt skipsdesign, optimerer energiproduksjonen fra en vindmgllepark, analyserer sensordata fra
en gassrgrledning eller sertifiserer verdikjeden til en matprodusent, hjelper vi vare kunder med & ta gode og riktige
beslutninger og gke tilliten til virksomheten, produktene og tienestene deres. Verden er i endring. Vi kan pavirke
utviklingen. Sammen skal vi takle de globale utfordringene og omstillingene vi vil mgte.

DNV - Rapportnr. LR-14796-Fiskefjorden-A001, Rev. 2 — www.dnv.com A-16



