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Sammendrag:

Sea Eco AS har gjennomfart en stromundersgkelse i henhold til Norsk Standard (NS 9425-1:1999), (NS 9425-2 2003).
Strommalinger ved lokalitet Rinpyvag @ (ID 14795) ble utfert for Mortenlaks AS. Sea Eco AS har utfaert strommalingene og
utarbeidet en stremrapport basert pé kvalitetssikrede maledata.

Denne rapporten gir informasjon om lokalitetens strombilde i maleperioden pa grunnlag av data fra malinger utfort med 4
Aquadoppstremmalere (AQD 300, Nortek) pa 4 ulike dyp.

Forfatter: Prosjektleder:
Alena Timoshina Alena Timoshina
Kvalitetskontroll: Godkjent av:
Tone Rasmussen Tone Rasmussen
Rapport distribusjon:

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra SEA ECO
AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis.
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Informasjon om undersgkelse

Lokalitetsnavn Rinpyvag @ ID 14795

Kommune Lodingen Fylke Nordland

Maleperiode 1: 2021 29.01.2021-01.03.2021

Dyp ved malestasjon 1: 2021 ca. 73-74 Posisjon 1: 2021 68° 22.681' N 15° 46.261' E
Maleperiode 2: 2023 22.11.2022 - 25.01.2023
Dyp ved malestasjon 2: 2023 ca. 73-74 Posisjon 2: 2023 68° 22.669' N 15° 46.264' E

Resultat ngkkeltall

Méledyp (m) ca.5 ca. 15-16 ca. 53 ca. 72
Instrument AQD300 AQD300 AQD300 AQD300
Head ID 9642 Head ID 9644 Head ID 9643 Head ID 9645

Instruments ID nr.

Board ID 15142

Board ID 15133

Board ID 15143

Board ID 15148

Mlgdelst_rom for begge 46 4.1 37 41
maleperiodene (cm/s)
Makflmal §tr0m for begge 207 16,1 227 176
maleperiodene (cm/s)
Neumann parameter
1maleperiode / 0,22 /0,17 0,24 /0,03 0,53 /- 0,36 /-
2maleperiode
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FORORD

Streamundersokelse

Strommalinger ved lokalitet Rinpyvag @ (ID 14) ble utfert for Mortenlaks AS. Sea Eco AS har utfort
strommalingene og utarbeidet en stromrapport basert pa kvalitetssikrede data.

Rapporten gir informasjon om lokalitetens strembilde i maleperioden pé grunnlag av data fra malinger utfort
med fire Aquadopp punktmalere (AQD300, Nortek) pa fire ulike dyp.

Data beskrevet i denne rapporten kan brukes for & vurdere baereevne med hensyn til transport av organisk
avfall fra anleggsdriften og til lastberegning av oppdrettsanlegget iht. NYTEK (NS9415:2021).

Denne rapporten tilfredsstiller kravene i (NS 9425-1:1999) og (NS 9425-2 2003).
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OMRADEBESKRIVELSE

Plassering

Malepunktet for Ringyvag @ ligger i Ladingen kommune, Troms og Finnmark. Koordinatene for plassering
av strommalere var: 68° 22.681' N 15° 46.261' E i lppet av 29.01.2021-01.03.2021 og 68° 22.669' N 15°
46.264' E i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.

Az : @ Navn: Ofoten
Kaljorg )

~Hoysaiennasjon 'nark

Tjeldt Vannforekomsttid: ~ 0364000030-2-C

Vannkategori: Kystvann

Vanntype navn: Moderat eksponert kyst
Saltholdighet: Euhalin (> 30)
Vanntypekode: CG2512112

Bglgeeksponering: Moderat

: Tidevann: Middels (1-5 m)
‘ : @koregion: Norskehavet Nord
Ulvsvag
Opp:- 1" Hul Miksing i vannsgylen: Blandet

Fig. 1 Oversiktskart for omréadet rundt
lokaliteten. Rosa punkt markerer plasseringen
av maleren.

Topografisk beskrivelse av omradet med Olex

Bunndybden pa malestasjonen er mellom ca. 73-75 m. Dybden eker i serostlig retning ut mot midten av
Ofoten.

Lokaliteten er eksponert for vind og belger som kommer fra sor, serost og nordest.
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Fig. 2 Plassering av stremmalere i omradet (Kilde: Olex). Ca. 10 km rundt malestasjon.
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Fig. 4 - 3D bilde av bunntopografien i omradet. Kartet er orientert i retning indikert med pil i evre
venstre hjorne i bildet (Kilde: Olex).
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METODIKK

Strommalinger pa dybdene ca. 5 m, ca. 15-16 m, ca. 53 m og ca. 72 m ble foretatt av Sea Eco AS med
fire Nortek Aquadopp punktmalere i perioden 29.01.2021-01.03.2021 og 22.11.2022 - 25.01.2023.
Strommalingene ble kvalitetssikret av Sea Eco AS.

| lopet av 31.01.2021 var en hendelse der baye som var festet til riggen ble kuttet med bat. Slik at det
er mulig & se pa trykkgrafene (Fig. 30) at utstyret synket litt. Men dette problemet ble lgst raskt, sa
malingene i lopet av alle de andre dagene ble viderefort som planlagt.

Tab. 1 Bakgrunnsinformasjon om strommaling foretatt med fire Aquadopp punktmalere i perioden
29.01.2021-01.03.2021

Méledyp — ca. 5 ca. 15-16 ca. 53 ca. 72
Instrumenttype AQD300 AQD300 AQD300 AQD300
Maler ID-nr Head ID 9642 Head ID 9644 Head ID 9643 Head ID 9645
) Board ID 15142 Board ID 15133 Board ID 15143 Board ID 15148
Posisjon 68° 22.681' N 15° 46.261' E
Dyp pa malested ca.74m
. : 29.01.2021- 29.01.2021- 29.01.2021-
Maleperiode 01.03.2021 01.03.2021 01.03.2021 29.01.2021-01.03.2021
Maéleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Drift pa anlegget Noe drift.
Merknad - - - -

Tab. 2 Bakgrunnsinformasjon om strommaling foretatt med to Aquadopp punktmalere i perioden
22.11.2022 - 25.01.2023

Maledyp — ca.5 ca. 15
Instrumenttype AQD300 AQD300
Maler ID-nr. Head ID 9644 Head ID 9643
Board ID 15133 Board ID 15143
Posisjon 68° 22.669' N 15° 46.264' E

Dyp pa malested

ca.74m

Maleperiode

22.11.2022 - 25.01.2023

22.11.2022 - 25.01.2023

Maleintervall

10 minutter

10 minutter

Drift pa anlegget

Ingen drift i Iopet av strommaélinger.

Merknad

|

P& grunn av tidevannets pavirkning pa strommalingene skal det foretas malinger i minst 30 dager (en
manefase). Logging av strom skjer hvert 10. minutt (som angitt i NS 9415:2021).

SE23-SU-14795-6-1
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Tab. 3 Skjema for strommalinger som skal brukes i akkreditert arbeid

NS 9415:2021 Krav Status
Kap. 8.3.1 Malinger skal foretas pa minst to niva, 5 mog 15 m ok
Kap. 8.3.1 Dimensjonerende stromhastighet med en returperiode pa 10 og 50 ar ok
Kap. 8.3.2.1 Maling av stremhastighet omfa:tter rgglstrerlng av fart og retning i ok

helemaleperioden
Kap. 8.3.2.1 Strommalinger skal skje i henhold til NS 9425-1 og/eller NS 9425-2 ok
Kap. 8.3.2.2 Stedet der det vurderes de hpyeste stromhastighetene og ok
representative for areal
Kap. 8.3.2.3 Malinger ved 5 og 15 m dyp rrl;dg(\e/?)rlghet pa minst 3 maneder (90 ok
Delmalinger av strom med minst 30 dagers sammenhengende
Kap. 8323 varighet kan settes sammen til ett datasett ok
Kap. 8.3.2.4 Maleintervallet skal vaere heyst 10 minutter ok
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RESULTATER OG VURDERING

Folgende bidrar til det totale strembildet pa lokaliteten:
o Tidevannsstrem (Kartverket:2023), (UTide GSO Report:2011)
¢ Vindgenerert overflatestrom (SeKlima:2023)
e Havstrom (Havstraum:2023), (Havforskningsinstituttet:2011)

o Ferskvannstilfgrsel i form av regn, sne- og issmelting (Xgeo:2023)

Resultater av stremundersgkelse og vurdering av stremdata

Resultater er sammenfattet i Tab. 8 og Tab. 9. Verdiene av gjennomsnittlig strom er vurdert/fargelagt
etter Tab. 24 (NS9415:2021). Fig. 5 viser stremhastighet pa ca. 5 m, 15-16 m, 53 m og 72 m dyp.

Vannmengde, vannkvalitet, vanngjennomstremning og stremhastighet nar oppdrettsanlegg skal veere
slik at fisken har gode levekar basert pa fiskens art, alder, utviklingstrinn, vekt og fysiologiske og
atferdsmessige behov (Forskrift nr. 629:2022). Lokalitetens egnethet for fiskeoppdrett vurderes derfor
ut fra gjennomsnittlig hastighet, maksimal stromhastighet, nullmalinger, varighet pa nullméalinger, antall
registrerte stromhastigheter over 30 cm/s, retning pa strommen og den totale vannutskiftningen
(Mattilsynet:2019).

Overflatestrommen pa 5 m dyp hadde en gjennomsnittlig hastighet pd 4,6 cm/s, mens maksimal
stremhastighet var 20,7 cm/s mot nord (se Tab. 13). Det ble ikke registrert hoye stremhastigheter (over
30 cm/s) i lopet av maleperioden.

Middelstrommen pa 5 m er klassifisert til «Liten eksponering» iht. (NS 9415:2009). Den
gjennomsnittlige- og maksimale strammen pa 5 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Vann-Nett
portalen:2023) (se Tab. 4 og vedlegg 18).

Sea Eco har utviklet en klassifiseringstabell basert pa reelle strammalinger fra lokaliteter i omradet Ser-
Troms/nordre Nordland i perioden 2018-2022 (se vedlegg 18). | henhold til denne tabellen er malingene
fra lokaliteten Ringyvag @ for middelstrom pa 5 m «Svak» og maksimalstrammen «Svart svak» (se Tab.
4 og vedlegg 18).

Estimert verdi av middelstrom i merd (malt strom redusert med 20 % pé grunn av pavirkning fra nett)
var 3,7 cm/s, og estimert verdi av maksimal strom i merd var 16,6 cm/s. For laks med kroppslengde 20-
51 cm er middelstrem pa 5 m dyp lavere enn anbefalt av NOFIMA (se Tab. 4 og vedlegg 18).

Pa 5 m dybde var det registrert standardavvik pa 3 cm/s.

Dominerende stromretninger pa 5 m dyp var 285°, 315°, 195°, 300° dvs. i vestlig, nordvestlig, serlig og
nordvestlig retning i lopet av 29.01.2021-01.03.2021. Dominerende stremretninger pa 5 m dyp var 195°,
165°, 180°, 150° dvs. i serlig og serestlig retning i lopet av 22.11.2022 — 25.01.2023 (se Fig. 7 og Fig.
19).
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10-ars stremhastighet ' pa 5 m dyp var 34,2 cm/s. 50-ars stremhastighet var 38,3 cm/s.
Dimensjonerende stromhastigheter pa 5 og 15 m dyp vises i Tab. 18.

Neumanns? parameter pa 5 m dyp var 0,22 i lppet av 29.01.2021-01.03.2021, dvs. at vannet strommet
i en retning 22% av tiden. Neumanns parameter pa 5 m dyp var 0,17 i lppet av 22.11.2022 - 25.01.2023,
dvs. at vannet strommet i en retning 17% av tiden. Storste vannforflytning var 335 m*/m?/dag mot
serpstlig og serlig retning. Progressivt vektordiagram?® viser bevegelsen av vannpartiklene pa 5 m dybde
(Fig. 21).

| lopet av forste maleperiode var andel nullméalinger® 5,56% med varighet opp mot 30 min. | henhold til
Mattilsynets retningslinjer (Mattilsynet:2019) er dette akseptabel andel og varighet av nullmalinger. |
lopet av andre maleperiode var andel nullmalinger 3,12% med varighet opp mot 40 min. | henhold til
Mattilsynets retningslinjer (Mattilsynet:2019) er dette akseptabel andel av nullmalinger. Varighet av
nullmalinger krever en spesiell vurdering (se Tab. 26).

Tab. 4 Vurdering av strom malt i lopet av 29.01.2021-01.03.2021 og 22.11.2022 - 25.01.2023 pd 5 m
dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERING AV OVERFLATESTR@M

Parameter Verdier Vann-Nett Verdier estimert for
malt ut av Sea Eco NS9415 Portalen merd (strom NOFIMA
merd redusert med 20%)

Gjennomsnittlig

strom (cm/s) 4,6 «Svak» 3,7
Maks strom (cm/s) 20,7 16,6
Neumann-
parameter «Lite
(1maleperiode/ 0,221 0,17 stabil»
2maleperiode)

"10-4rs og 50-ars stromhastighet - For & estimere henholdsvis 10- og 50-arsstremmen blir den sterste stremhastigheten
multiplisert med en faktor pa 1,65 og 1,85.

2 Neumann-parameter er et mél for stabiliteten av stromretningen. Lav Neumann-parameter indikerer at vannmengdene
blander seg. Maksimal verdi er 1.

3 Progressivt vektordiagram - plot av den observerte havstromvektoren i rekkefolge. Det viser orienteringen av
vannpartikkelbevegelse og gir viktig informasjon om forventet distribusjon av organisk avfall fra oppdrettsanlegg.

4 Nullmélinger — Malinger med stroemhastighet lavere enn 1 cm/s. Andel nullmalinger ber vare lavt (mindre enn 10 %).

Nullmélinger som har lang varighet (12 - 24 timer) ma ikke forekomme. En halv time stagnasjon hver gang tidevannet snur
vil trolig veere akseptabelt (Mattilsynet:2019).
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Vannutskiftningsstrommen er spesielt viktig for fiskens levemiljp (Mattilsynet:2019).

Vannutskiftningsstrommen pa 15 m dyp hadde en gjennomsnittlig hastighet pa 4,1 cm/s og maksimal
stromhastighet pa 16,1 cm/s mot nord (se Tab. 8 og Tab. 17). Det ble ikke registrert heye
stromhastigheter (over 30 cm/s) i lopet av maleperioden (se Fig. 5).

Middelstrommen pd 15 m er klassifisert til «Liten eksponering» iht. (NS 9415:2009). Den
gjennomsnittlige- og maksimale strammen pa 15 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Vann-Nett
portalen:2023) (se Tab. 5).

| henhold til Sea Ecos klassifiseringstabell basert pa reelle strommalinger fra lokaliteter i omradet Sor-
Troms/nordre Nordland i perioden 2018-2022 (se vedlegg 18) er malingene fra lokaliteten Rinpyvag @
for middelstrem pa 15 m «Middels sterk» og maksimalstrommen «Middels sterk» (se Tab. 5 og vedlegg
18).

Estimert verdi av middelstrom i merd (malt strem redusert med 20% pé grunn av pavirkning fra nett)
var 3,3 cm/s, og estimert verdi av maksimal strom i merd var 12,9 cm/s. | henhold til (NOFIMA:2018) er
estimert middel stremhastighet i merd lavere enn anbefalt for laks med 20-51 cm kroppslengde.

Pa 15 m dybde var det registrert standardavvik pa 2 cm/s.

Dominerende stremretninger pa 15 m dyp var 15°, 30°, 330°, 360° dvs. i nordlig, nordestlig og
nordvestlig retning i lopet av 29.01.2021-01.03.2021 (se Fig. 7 og Fig. 19). Dominerende
stromretninger pa 15 m dyp i lopet av 22.11.2022 — 25.01.2023 var 345°, 150°, 360°, 165° dvs. i nordlig,
sprgstlig og serlig retning.

10-ars stromhastighet pa 15 m dyp var 26,6 cm/s. 50-ars stremhastighet var 29,8 cm/s.
Dimensjonerende stromhastigheter pa 5 og 15 m dyp vises i Tab. 18.

Neumann-parameter pa 15 m dyp var 0,24 i lgpet av 29.01.2021-01.03.2021, dvs. at vannet strommet
i en retning 24% av tiden. Neumann-parameter i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023 var 0,03, dvs. vannet
strommet i en retning 3% av tiden. Sterste vannforflytning var 390 m3/dag mot nordlig retning i Ippet av
22.11.2022 - 25.01.2023. Progressivt vektordiagram viser bevegelsen av vannpartiklene pa 15 dybde i
lopet av begge maleperioder sammen (Fig. 21).

Andel nullmalinger var 6,82% med varighet opp mot 30 min i lepet av 29.01.2021-01.03.2021. | henhold
til Mattilsynets retningslinjer (Mattilsynet:2019) er dette akseptabel andel og varighet av nullmalinger.
Andel nullmalinger var 4,94% med varighet opp mot 50 min i lepet av 22.11.2022 - 25.01.2023. | henhold
til Mattilsynets retningslinjer (Mattilsynet:2019) er dette akseptabel andel av nullmalinger. Varighet av
nullmalinger krever en spesiell vurdering (se Tab. 26).
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Tab. 5 Vurdering av strem mélt i lepet av 29.01.2021-01.03.2021 og 22.11.2022 - 25.01.2023 pa 15
m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERING AV VANNUTSKIFTNINGSSTR@MMEN

Verdier estimert

for merd (strom

redusert med
20%

Parameter Verdier malt
ut av merd

Vann-Nett
Portalen

Sea Eco NS9415 NOFIMA

Gjennomsnittlig

strom (cm/s) 41
«Middels sterk»
Maks strgm (cm/s) 16,1
Neumann-parameter «Lite
(1maleperiode/ 0,24 | 0,03 ;
stabil»

2maéleperiode)

Spredningsstram er av betydning for lokalitetens totale baereevne (Mattilsynet:2019).

Spredningsstrem er mélt pa ca. 53 m dyp, beregnet mellom merdbunn og bunnen pa lokaliteten.
Gjennomsnittlig stromhastighet var 3,7 cm/s, og maksimal hastighet var 22,7 cm/s mot sorgst (se Tab.
8 og Tab. 17).

Middelstrommen pa 53 m er klassifisert til «Liten eksponering» iht. (NS 9415:2009) (se Tab. 24). Den
gjennomsnittlige- og maksimale strommen pa 53 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Vann-Nett
portalen:2023) (se Tab. 6).

| henhold til Sea Ecos klassifiseringstabell basert pa reelle strammalinger fra lokaliteter i omradet Sor-
Troms/nordre Nordland i perioden 2018-2022 (se vedlegg 18) er malingene fra lokaliteten Rinpyvag @
for middelstrom pa 53 m «Middels sterk» og maksimalstrommen «Svart sterk» (se Tab. 6 og vedlegg
18).

Standardavvik pa spredningsdypet var 2 cm/s.

Dominerende stromretninger pa spredningsdyp var 195°, 210°, 225°, 240° dvs. i serlig og servestlig
retning (se Fig. 7 og Fig. 19).

10-ars stremhastighet pa 53 m dyp var 37,6 cm/s. 50-ars stromhastighet var 42,1 cm/s.

Neumann-parameter pa spredningsdyp var 0,53, dvs. at vannet strommer i en retning 53% av tiden.
Storste vannforflytning var 407 m®dag mot 180-195° dvs. i serlig retning. Progressivt
vektordiagramviser bevegelsen av vannpartikler i spredningsstrommen (Fig. 22).
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Tab. 6 Vurdering av strem malt i lgpet av 29.01.2021-01.03.2021 p& 53 m dyp i henhold til flere
vurderingsreferanser

VURDERING AV SPREDNINGSSTR@M

Parameter Werdispnaltlitay Sor [ NS9415 Vann-Nett Portalen
merd
Gjennomsnittlig strem (cm/s) 3,7 «Middels sterk»
Maks strgm (cm/s) 22,7

Nullstrgm (%) — Varighet
(tt:mm)

Neumann-parameter 0,53 «Middels stabil»

5.70% - 00:30

Bunnstrem pavirker ogsa lokalitetens totale bereevne (Mattilsynet:2019).

Bunnstrommen pa 72 m dyp hadde en gjennomsnittlig stromhastighet pa 4,1 cm/s. Maksimal hastighet
var 17,6 cm/s mot vest (se Tab. 7 og Tab. 8).

Middelstremmen pa 72 m er klassifisert til «Liten eksponering» iht. (NS9415:2021) (se Tab. 24).
Middelstrommen og maksimal strom pd 72 m dybde er klassifisert til «Svak» iht. (Vann-Nett
portalen:2023) (se vedlegg 18).

| henhold til Sea Ecos klassifiseringstabell basert pa reelle strommalinger fra lokaliteter i omradet Ser-
Troms/nordre Nordland i perioden 2018-2022 (se vedlegg 18) er malingene fra lokaliteten Rinpyvag @
for middelstrom pa 72 m «Sterk» og maksimalstrommen «Svaert sterk» (se Tab. 7 og vedlegg 18).

Standardavvik pa bunnstrommen var 3 cm/s.

Dominerende stromretninger pa bunndypet var 105°, 90°, 120°, 195° dvs. i estlig, serestlig og serlig
retning (se Fig. 7 og Fig. 19).

10-ars stromhastighet var 29,0 cm/s og 50-ars stromhastighet var 32,6 cm/s.

Neumanns-parameter pa bunnen var 0,36. Det betyr at i lopet av maleperioden strommet vannet i en
retning 36% av tiden. Stgrste vannforflytning pa bunn var 594 m*/dag mot 90-105° dvs. i gstlig retning.
Progressivt vektordiagram viser bevegelsen av vannpartiklene ved bunnen (Fig. 23).

Tab. 7 Vurdering av strom pa 72 m dyp i henhold til flere vurderingsreferanser

VURDERING AV BUNNSTR@M
Parameter Verdier malt ut av merd Sea Eco NS9415 Vann-Nett Portalen
Gjennomsnittlig strom (cm/s) 41
Maks strom (cm/s) 17,6

Nullstrom (%) - Varighet
(tt:mm)

Neumann-parameter 0,36 «Lite stabil»

5.79% - 00:30
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Tidevannsanalyse ved bruk av UTide

En analyse ble gjennomfert for & vurdere hvor stor andel av den malte stromhastigheten som er
forérsaket av tidevannet ved bruk av Python versjon (UTide GSO Report:2011).

Fig. 32, Fig. 33, Fig. 34 og Fig. 35 viser tidevannsstrom og reststrommer for de gstlige (u) og nordlige
(v) stremkomponentene pa 5 m dyp.

Reststrom pa 5 m dybde var 1 cm/s i vestlig retning i lopet av 29.01.2021-01.03.2021 og 1 cm/s i serlig
retning i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023. Ved 15 m dyp var den 1 cm/s i nordlig retning i Iopet av
29.01.2021-01.03.2021 og mindre enn 1 cm/s i nordestlig retning i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023
(se Tab. 8). P4 53 m dyp var den 2 cm/s i serlig retning og pa 72 m dyp var den 1 cm/s i gstlig retning
(se Tab. 9).

Temperatur

Ved 5 m dyp varierte vanntemperaturen mellom ca. 3,1 — 4,7°C i lopet av 29.01.2021-01.03.2021 og
mellom ca. 3,4 — 6,9°C i lgpet av 22.11.2022 - 25.01.2023. Vanntemperaturen ved 15 m dyp varierte
mellom ca. 3,5-5,0°C i Ippet av 29.01.2021-01.03.2021 og mellom ca. 3,7 og 8,3 i lepet av 22.11.2022
-25.01.2023 (se Fig. 36 og Fig. 37). Vanntemperaturen ved 53 m dyp varierte mellom ca. 3,8 - 8,1°C
og ved 72 m dyp varierte den mellom 3,3-8,4°C i lppet av 29.01.2021-01.03.2021. Sammenligning av
vann- og lufttemperatur i maleperioden kan sees i Fig. 40 og Fig. 41.

| folge Fisken og Havet nr. 10-2008 (Havforskningsinstituttet:2008) er laksens temperaturtoleranse
sterkt pavirket av akklimering, og generelt sett ser det ut til at laksen kan overleve temperaturer langt
over 20°C forutsatt at oksygentilgangen er tilstrekkelig. Den lavere letale grensen regnes for & vare -
1°C (Havforskningsinstituttet:2008).

Malte vanntemperaturer pa lokaliteten er derfor akseptabel i forhold til temperaturkrav for laks
(Havforskningsinstituttet:2008), (Mattilsynet:2019), (NOFIMA:2018).

Trykk

| lopet av 29.01.2021-01.03.2021 ble fire Nortek Aquadopp (AQD 300) punktmalere plassert pa ca. 5
m, 15-16 m, 53 m og 72 m dyp. Trykkvariasjon (registrert maledybde) under maleperioden er
presentert i Fig. 30. | lopet av 29.01.2021-01.03.2021 ble to Nortek Aquadopp punktmalere plassert
pa 5 og 15 m dyp (se Fig. 31).
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Tab. 8 Oppsummering av statistikken av overflatestrom og vannutskiftningsstrom

AQD300 AQD300 AQD300 AQD300
Type instrument og ID nr. Head ID 9642 Head ID 9644 Head ID 9644 Head ID 9643
Board ID 15142 Board ID 15133 Board ID 15133 Board ID 15143
Stromtype Overflatestrom Vannutskiftningsstrom
Maledybder (m) 5 15-16
Maleneriode 29.01.2021- 22.11.2022 - 29.01.2021- 22.11.2022 -
P 01.03.2021 25.01.2023 01.03.2021 25.01.2023
Gjennomsnittlig strom (cm/s) 3,6 5,1 3,5 4.4
Gjennomsnittlig strom for
" . 4,6 4,1
begge maleperiodene (cm/s)
Maks strom (cm/s) 13,6 20,7 13,4 16,1
Mgks str'om for begge 207 16,1
maleperiodene (cm/s)
Min strom (cm/s) 0 0 0 0
Brukte malinger / totalt (#) 4428 | 4431 919179191 4426 | 4429 9190/9190
Standardavvik (cm/s) 2 3 2 3
Betydelig maks stromhastighet 6 8 6 7
(cm/s)
Betydelig min stromhastighet 9 2 2 2
(cm/s)
10-ars stremhastighet (cm/s) 22,4 34,2 22,1 26,6
10-ars ftromhastlghet for 342 26,6
begge maleperiodene (cm/s)
50-ars stromhastighet (cm/s) 25,2 38,3 24,8 29,8
50-ars ftr@mhastlghet for 383 208
begge maleperiodene (cm/s)
Dominerende retninger (°) 285°, 315°, 195°, 195°, 165°, 180°, 15°, 30°, 330°, 345°, 150°, 360°,
9 300° 150° 360° 165°
Dominerende stremhastigheter 46,28 5,10, 15, 20 46,28 46,28
(cm/s)
200.14m? / dag 335.15m* / dag 313.37m* / dag 390.09m? / dag
3/m?2
Storste flyt (m*/m*/dag) mot 270-285° mot 150-165° mot 0-15° mot 345-360°
: 45.84m* / dag mot | 50.46m?*/dag mot | 57.26m?*/dag mot | 47.84m?*/dag mot
3/m2
i i ([ ) 75-90° 45-60° 75-90° 30-45°
Neumann parameter 0,22 0,17 0,24 0,03
Reststrgm (cm/s) 1 cm/s mot 258° 1 cm/s mot 161° 1 cm/s mot 354° 0 cm/s mot 55°
%) —
ATt (69 5.56% - 00:30 3.12% - 00:40 6.82% - 00:30 4.94% - 00:50
Varighet (tt:mm)
Varighet av sjotemperatur, °C 3,10-4,73 3,43-6,92 3,52-4,99 3,7-8,26
Datakvalitet god god god god
iht. NS 9415 ja ja ja ja
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Tab. 9 Oppsummering av statistikken av spredningsstrem og bunnstrom

AQD300 AQD300
Type instrument og ID nr. Head ID 9643 Head ID 9645
Board ID 15143 Board ID 15148
Stromtype Spredningsstrom Bunnstrem
Maledybder (m) ca. 53 ca. 72
Maleperiode 29.01.2021-01.03.2021 29.01.2021-01.03.2021
Gjennomsnittlig strom (cm/s) 3,7 41
Maks strom (cm/s) 22,7 17,6
Min strem (cm/s) 0 0
Brukte malinger / totalt (#) 4420 / 4430 4425 [ 4428
Standardavvik (cm/s) 2 3
Betydelig maks 6 7
stromhastighet (cm/s)
Betydelig min stromhastighet
2 2
(cm/s)
10-ars stremhastighet (cm/s) 37,6 29,0
50-ars stromhastighet (cm/s) 421 32,6

Dominerende retninger (°)

195°, 210°, 225°, 240°

105°, 90°, 120°, 195°

Dominerende
stromhastigheter (cm/s)

5,10, 15, 20

4,2,6,8

Storste flyt (m3m?/dag)

407.64m* / dag mot 180-195°

594.44m* / dag mot 90-105°

Minste flyt (m3/m?/dag)

21.57m?* / dag mot 345-360°

67.89m?* / dag mot 255-270°

Neumann parameter

0,53

0,36

Reststrom (cm/s)

2 cm/s mot 184°

1 cm/s mot 100°

Nullstrem (%) —

5.70% - 00:30

5.79% - 00:30

Varighet (tt:mm)
Varighet av sjgtemperatur, °C 3,83-8,14 3,32-8,38
Datakvalitet god god
int. NS 9415 ja ja
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1.VEDLEGG - MATRISE FOR STROMHASTIGHET

Tab. 10 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved 5 m dybde i lgpet av 29.01.2021-01.03.2021.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 |1 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 [ 345 | 360 | % | Sum
2 57 | 33 | 18 | 32 | 42 | 23| 38 | 25 | 22 | 41 | 32 | 35 | 48 | 40 | 45 | 31 | 36 | 28 | 82 | 54 | 45 | 41 | 33 | 33 |20,6| 914
g 4 77 | 50 | 50 | 52 | 59 | 41| 57 | 45 | 50 | 64 | 78 | 59 | 94 | 76 | 84 90 93 84 | 70 | 41,7 | 1847
S 6 54 | 30 | 20 | 14 | 19 | 14| 27 | 38 | 29 | 33 | 47 | 44 | 75 | 73 | 59 | 60 | 61 | 52 | 73 | 74 | 65 | 60 | 60 | 51 [256] 1132
E 8 19 | 16 8 4 7 2 7 13 1 19 | 21 16 | 29 | 28 | 28 | 21 17 | 20 | 17 | 22 | 20 | 19 | 16 | 21 | 22 | 9,3 | 412
-%’ 10 4 2 3 0 0 1 1 2 3 4 4 9 6 11 3 4 3 3 4 6 7 6 10 4 |23 100
2 12 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 3 4 1 1 0 |04]| 17
é 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 |01 5
& 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 48| 3 |1 22123129 [18| 3 | 2828 |37 ]| 4 4 | 5752|148 |53 |51(143|72|56]|58]|51]|47]|41]100] 100
Sum | 212|131 99 | 102 | 127 | 81 | 131 | 123 | 123 | 164 | 177 | 178 | 252 | 228 | 213 | 234 | 224 | 191 | 317 | 250 | 256 | 225 | 209 | 180 | 100 | 4427

Tab. 11 Stremhastigheter per 8 retningssektorer (5 m dybde i lppet av 29.01.2021-01.03.2021)

Stremhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars

0 37 10,6 6,1 17,5 6,8

45 3,2 8,5 5,2 14 5,8

. 90 3,1 10,1 51 16,6 5,7
2 135 3,7 10 6,1 16,5 6,9
g 180 3,9 12,8 6,4 7,2
e 225 3,8 12,1 6,2 7
270 3,5 11,6 5,8 6,5

315 3,8 13,6 6,2 7
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Tab. 12 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved 5 m dybde i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 1 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 | 360 | % | Sum
5 | 174 | 141 | 113 | 104 | 105 | 123 | 212 | 243 | 258 | 319 270 | 270 | 238 | 203 | 174 | 232 | 160 | 141 | 173 | 162 | 121 | 55 | 5050
g 10 | 156 | 86 | 46 | 33 | 40 | 42 | 120 | 217 | 290 | 285 | 313 | 295 | 283 | 203 | 153 | 105 | 93 | 68 | 80 | 86 | 85 | 118 | 162 | 153 | 38,2 | 3512
© | 156 | 67 | 14| 3 2 2 9 | 25 |51 |49 |31 |21 ]2 |10 ]| 7 1 1 3 4 1 4 9 | 43 | 77 | 123 | 6,3 | 579
B | 20 5 1 0 0 0 0 4 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 8 18 | 0,5 | 47
-%’ 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1
2130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o | 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% | 44126 1815161939 |56 65|69 |76 |72|76[52|46 |37 33|27 34|27 |26]|37]|45]|45|100]| 100
Sum | 402 | 242 | 162 | 139 | 147 | 174 | 361 | 514 | 598 | 635 | 698 | 662 | 698 | 480 | 424 | 344 | 299 | 246 | 313 | 250 | 237 | 339 | 410 | 415 | 100 | 9189

Tab. 13 Stromhastigheter per 8 retningssektorer (5 m dybde i lppet av 22.11.2022 - 25.01.2023).

Stremhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars
0 6,7 20,7 11,1 12,5
45 4,2 14,1 6,9 23,3 7,8 26,1
. 90 4,9 16,4 8,2 27 1 9,1 30,4
2 135 55 15,1 9 24,9 10,1 27,9
% 180 4,9 14 8 23,2 9 26
& 225 4,3 13,7 71 22,6 8 25,3
270 4 12,9 6,5 21,3 7,3 23,9
315 54 17 8,9 28,1 10 31,5
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Tab. 14 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved 15-16 m dybde i lgppet av 29.01.2021-01.03.2021.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345|360 | % | Sum
2 62 | 45 | 25 | 59 | 40 | 31 | 69 | 30 | 20 | 32 | 41 | 29 | 59 | 38 | 34 | 45 | 47 | 34 | 64 | 33 | 29 | 40 | 40 | 40 |22,3| 986
g 4 - 101 ] 81 | 84 | 68 | 50 | 71 | 58 | 57 | 54 | 71 | 63 | 79 | 47 | 64 | 73 | 55 | 57 | 96 | 82 | 94 | 111|108 | 76 | 41,9 | 1851
S| 6 97 | 100 | 54 | 30 | 38 | 10 | 27 | 23 | 26 | 29 | 54 | 40 | 49 | 37 | 34 | 18 | 22 | 33 | 32 | 41 | 51 | 75 | 60 | 87 |24,1]| 1067
E 8 57 | 37 | 23 | 15 9 5 3 7 7 14 |1 13 | 20 | 18 | 16 | 10 6 9 8 12 7 15 1 26 | 22 | 42 | 91 | 401
-%’ 10 23 | 22 8 3 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0 0 1 3 0 0 1 5 12 5 9 |22 97
S 12 3 3 3 1 0 |2]0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 |04 18
g 14 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2
& | 16 0 0 0 0 0 |]0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 |]0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% | 89| 7 |44|43|35(22(38|27|25[29| 4 |35[47|31[32|32(31| 3 |46|37|44]| 6 |54/|58]100]| 100
Sum | 393 | 309 | 194 | 192 | 155 | 98 | 170 | 118 | 111 | 129 | 179 | 154 | 207 | 138 | 142 | 143 | 136 | 132 | 204 | 164 | 194 | 265 | 239 | 256 | 100 | 4422
Tab. 15 Stromhastigheter per 8 retningssektorer (15-16 m dybde i lopet av 29.01.2021-01.03.2021).
Stremhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars
0 4,1 12,1 6,8 7,6
45 3,8 11,8 6,3 7,1
. 90 2,8 11,4 4,6 18,8 5,2
2 135 34 8,2 55 13,6 6,2 15,2
£ 180 3,4 9,7 5,6 16 6,3 18
& 225 3,1 8,9 5,2 14,6 58 16,4
270 3 8,2 5 13,5 5,6 15,1
315 3,7 13,4 6,1 | 21 ] 6,9
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Tab. 16 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved 15 m dybde i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 [ 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345 [ 360 | % | Sum
2 109 | 32 | 39 | 62 | 54 |33 |101 | 66 | 54 | 62 | 82 | 58 | 107 | 68 | 50 | 73 | 70 | 53 | 112 | 68 | 54 | 95 | 70 | 60 |17,8| 1632
g 4 87 | 86 | 101 | 93 | 81 | 120 | 115 | 140 127 | 99 | 119 | 88 | 100 137 126 | 33,9 | 3116
©| 6 | 108) 49 | 34 | 31 | 35 | 40 | 65 | 104 | 129 125 | 90 | 79 | 57 | 56 | 44 | 67 | 79 | 99 | 134 134 | 24,3 | 2233
I 8 71119 | 4 8 6 | 10| 22 | 77 | 89 132 | 86 | 54 | 33 | 31 | 17 | 11 7 | 13 | 26 | 48 | 95 125 | 13,9 | 1277
-‘%’ 10 | 60 | 10 | 2 5) 0 3 7 | 36 | 50 | 61 | 59 | 25 | 18 | 16 | 4 5 7 0 2 2 6 | 34 | 73 | 98 | 63| 583
S 12 | 26| 9 0 1 0 0 1 10 | 20 | 25 | 17 | 2 3 2 1 0 0 0 2 0 0 |12 | 37 | 70 | 26 | 238
El14[10]o0 0 0 0 0 0 2 3 7 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 | 23 |33 |09]| 86
& | 16 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 [ 02| 18
18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 159122 |18]23| 2 [18|34|45|53|73|68|53[55|37[29| 3 |25|22|38|34|38|62]|73][7,1]/100] 100
Sum | 538 | 206 | 165 | 208 | 188 | 167 | 316 | 410 | 485 | 666 | 629 | 488 | 507 | 336 | 264 | 271 | 232 | 204 | 346 | 312 | 353 | 566 | 675 | 652 | 100 | 9184

Tab. 17 Stromhastigheter per 8 retningssektorer (15 m dybde i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023).

Stromhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars

0 5,5 16,1 9 10,1

45 3,2 11,3 5,2 5,9

. 90 3,5 13,2 5,8 6,5
2 135 5,1 15,1 8,4 9,4
% 180 4,2 13,3 6,9 7,8
e 225 3,6 10,9 6 6,7
270 3 10,8 5 17,8 5,6

315 4,4 15,3 7,3 i 8,2
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Tab. 18 10-ars/ 50-ars stremhastigheter og dimensjonerende stremhastigheter per 8 retningssektorer (5 m og 15 m dyp) basert pa stremdata malt i periodene

29.01.2021-01.03.2021 og 22.11.2022 - 25.01.2023.

SE23-SU-14795-6-1

WwWw.sea-eco0.no

Side 25 av 69

Beregnet med bruk av multiplikasjonsfaktorer, cm/s Dimensjonerende stremhastighet, cm/s
Mélt maks strom, cm/s Returperiode Returperiode
Retningssektor
10 &r 50 ar 10 &r 50 ar
5m 15 m 5m 15m 5m 15m 5m 15 m 5m 15m
N [337.5-22.5] 20,71 16,10
NG [22.5-67.5] 14,10 11,79
7] [67.5-112.5] 16,44 13,16
S@ [112.5-157.5] 15,06 15,07
S [157.5-202,5] 14,04 12,79
SV [202.5-247.5] 13,67 10,87
\Y [247.5-292.5] 12,91 10,77
NV [292.5-337.5] 17,05 15,29
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Tab. 19 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved ca. 53 m dybde i lgpet av 29.01.2021-01.03.2021.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345|360 | % | Sum
5 70 | 59 | 47 | 81 | 74 | 73 | 132 | 125 | 171 | 207 | 215 | 200 285 | 251 | 234 | 202 | 1441 104 | 64 | 71 | 78 | 54 | 40 | 75,7 | 3343
g 10 7 8 8 6 18 | 22 | 53 | 57 | 62 | 60 | 64 | 88 [ 148 | 149 | 125 | 62 | 42 | 18 | 10 ) 9 9 4 3 |23,5] 1037
S| 15 0 0 0 0 1 0| 4 4 4 2 0 4 2 3 5 0 0 0 0 0 0 2 0 0 |07 ] 3
E 20 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 |01 3
%” 25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
21 .30 0 0 0 0 0 |]0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
& | 40 0 0 0 0 0 |]0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 |]0] O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% | 17115|12] 2 | 21]22|43|42|54|61|63]|66[116]|99][86|67]|55[37]|26]|16]|18] 2 [13]| 1 |[100]| 100
Sum | 77 | 67 | 55 | 87 | 93 | 95 | 189 | 186 | 240 | 269 | 279 | 292 | 512 | 437 | 381 | 297 | 244 | 162 | 114 | 69 | 80 | 89 | 58 | 43 | 100 | 4415
Tab. 20 Stromhastigheter per 8 retningssektorer (ca. 53 m dybde i lppet av 29.01.2021-01.03.2021).
Stromhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars
0 2,6 9,6 4,2 15,9 47 17,8
45 2,8 12,4 4,6 20,5 51 23
. 90 3,8 11,6 6,3 19,1 71 21,4
2 [ 1% 3.9 228 6.5 7.3 | 41
£ 180 4.1 13,9 6,8 22,9 7,6 25,7
e 225 4.1 17,7 6,7 29,2 7,5 32,8
270 3 9,7 5 16 5,6 18
315 2,8 10,3 47 17 53 19,1
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Tab. 21 Hastighets- og retningsfordelingsmatrise for strom ved ca. 72 m dybde i lgpet av 29.01.2021-01.03.2021.

Stremhastighet- og Retningsmatrise

Retning, °
0 15 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210 | 225 | 240 | 255 | 270 | 285 | 300 | 315 | 330 | 345|360 | % | Sum
2 62 | 44 | 33 | 51 | 36 | 25 | 49 | 43 | 44 | 51 | 40 | 35 | 67 | 43 | 33 | 41 | 35 | 37 | 51 | 44 | 35 | 34 | 38 | 26 |225| 997
2| 4 |75 |54 |69 | 73|63 |76 [0 |71 |74 |02 | 74 |8 [ 8 | 69 | 65 | 56 | 73 [ 57 [ 79 | 58 [ 49 [ 67 | 71 | 64 [38,2] 1689
° 6 45 | 25 | 30 | 39 | 46 | 51 | 50 | 61 | 49 | 53 | 39 | 58 | 55 | 40 | 36 | 34 | 33 | 21 | 35 | 25 | 35 | 37 | 33 | 27 |21,6| 957
E’ 8 11 5 6 13 | 23 |32 | 43 | 34 | 19 | 14 | 10 | 17 | 16 | 12 | 12 | 10 4 4 4 6 5 6 12 6 | 73| 324
%” 10 0 2 0 6 14 | 27 | 88 | 256 | 13 5 2 4 1 5 1 0 0 0 0 1 0 1 2 2 3,8 | 169
S 12 0 0 0 1 7 | 3950 | 19 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 [ 27| 121
g 14 0 0 0 1 9 | 45| 48 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 24| 106
» | 16 0 0 0 0 2 |22 | 27 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 12 52
18 0 0 0 0 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |02 8
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% 44129 1311421457396 |58 |46 4937|144 | 5 383332332738 3 |28]33]|35]28]100]| 100
Sum | 193 | 130 | 138 | 184 | 201 | 321 | 424 | 256 | 204 | 215 | 165 | 196 | 221 | 169 | 147 | 141 | 145 | 119 | 170 | 134 | 124 | 145 | 156 | 125 | 100 | 4423
Tab. 22 Stromhastigheter per 8 retningssektorer (ca. 72 m dybde i lppet av 29.01.2021-01.03.2021).
Stromhastighet, cm/s
Gjenn. Maks. Gjenn. 10 ars Maks. 10 ars Gjenn. 50 ars Maks. 50 ars
0 3,2 915 52 15,7 5,8 17,6
45 3,4 12,6 5,6 20,8 6,3 23,3
. 90 6,8 17,6 11,2 12,6 | 326
2 135 3,8 12,1 6,2 19,9 7 22,3
% 180 3,4 9,2 5,6 15,2 6,3 171
e 225 3,2 9,3 5,3 15,3 6 17,2
270 3 10,1 5 16,7 5,6 18,8
315 3,2 9 53 14,9 59 16,7
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2.VEDLEGG - STROMHASTIGHET
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Fig. 5 Logget stromhastighet pd 5 m (turkis linje), 16 m (merk grenn linje), 53 m (bla linje) og 72 m
(fiolett linje) dyp i lepet av 29.01.2021-01.03.2021. Red stiplet linje indikerer 30 cm/s som er
grenseverdien for hey stremhastighet. Oransje stiplet linje er vist for forenklet visuell analyse av
stromhastigheter over/under 10 cm/s.
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Fig. 6 Logget stremhastighet pd 5 m (turkis linje) og 15 m dyp (merk grenn linje) i lopet av 22.11.2022
—-25.01.2023. Red stiplet linje indikerer 30 cm/s som er grenseverdien for hoy stromhastighet. Oransje
stiplet
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3.VEDLEGG - STROMRETNING
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Fig. 7 Logget stromretning pd 5 m (turkis farge), 16 m (merk grenn farge), 53 m (blé farge) og 72 m

(fiolett farge) i lopet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 8 Logget stremretning pd 5 m (turkis farge), 15 m (mork grenn farge) i lopet av 22.11.2022 -

25.01.2023.
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4 VEDLEGG - GJENNOMSNITTLIG STROAMHASTIGHET ROSE
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Fig. 9 Gjennomsnittlig stromhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 5 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (merk bla) til 9 cm/s (mork rod).
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Fig. 10 Gjennomsnittlig stromhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 15-16 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (merk bld) til 9 cm/s (mork rod).
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Fig. 11 Gjennomsnittlig stromhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 53 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (mork bla) til 9 cm/s (merk rod).
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Fig. 12 Gjennomsnittlig stromhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 72 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (mork bla) til 9 cm/s (merk rod).
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5.VEDLEGG - MAKS STROAMHASTIGHET ROSE
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Fig. 13 Maks stremhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 5 m) i Olex. Fargeskala fra 0 (merk bla) til 24 cm/s (merk rod).
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Fig. 14 Maks stromhastihet fremstil som rosediagram (ca. 15-16 m) i Olex kart. Fargeskala fra 0 (mork bla) til 24 cm/s (mork red).
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Fig. 15 Maks stremhastighet fremstllt som rosedlagram (ca. 53 m) i Olex kart. Fargeskala fra 0 (mork bla) til 24 cm/s (merk rod).
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Fig. 16 Maks stremhastighet fremstilt som rosediagram (ca. 72 m) i Olex kart. Fargeskala fra 0 (merk bld) til 24 cm/s (mork rod).
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6.VEDLEGG - STROAMHASTIGHET
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Fig. 17 Stromhastighets-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger i de ulike
stromhastighetene (hvert intervall er 1 cm/s) pa ca. 5 m (turkis farge), 15-16 m (mork grenn farge),
53 m (bla farge) og 72 m (fiolett farge) malt i lopet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 18 Stromhastighets-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger i de ulike

stromhastighetene (hvert intervall er 1 cm/s) pa 5 m (turkis farge) og 15 m (merk grenn farge) malt

i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.
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7.VEDLEGG - STRAMRETNING HISTOGRAMMER
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Fig. 19 Stremretnings-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger fordelt pa de ulike
stromretningene oppgitt i retningsgrader (hvert intervall er 10°) pa ca. 5 m (turkis farge), 15-16 m
(merk grenn farge), 53 m (bla farge) og 72 m (fiolett farge) malt i lepet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 20 Stremretnings-histogrammer som viser fordelingen av antall malinger fordelt pa de ulike
stromretningene oppgitt i retningsgrader (hvert intervall er 10°) pa ca. 5 m (turkis farge) og 15 m
(merk grenn farge) malt i lgpet av 22.11.2022 - 25.01.2023.
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8.VEDLEGG - PROGRESSIV VEKTOR
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Fig. 21 Progressiv vektordiagram pa ca. 5 m (turkis linje), 15-16 m (mork gronn linje) i lopet av
29.01.2021-01.03.2021 og 22.11.2022 - 25.01.2023 sammen. Diagrammet sammenstiller
stromstyrke, retning, tid og beregnet distanse for & vise flytting av vannpartiklene i maleperioden og
gir et klart bilde av hovedstremretningen. Denne er basert pa en idealisert situasjon der malingene er

gjort i apent hav uten fysiske hindringer for strommen.
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Fig. 22 Progressiv vektordiagram pa ca. 53 m (bla linje) og 72 m (fiolett linje) i lopet av 29.01.2021-
01.03.2021. Diagrammet sammenstiller stromstyrke, retning, tid og beregnet distanse for & vise

flytting av vannpartiklene i maleperioden og gir et klart bilde av hovedstromretningen. Denne er basert
pa en idealisert situasjon der malingene er gjort i apent hav uten fysiske hindringer for stremmen.
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9.VEDLEGG - VANNFORFLYTNING

| 5m:2022-2023 15 m: 2022 -2023

Fig. 23 Vannforflytning (m®/m?/dag) pa 5 m og 15 m dyp. Grafen viser gjennomsnittlig vannforflytning
per dag i forhold til retningsgrader.
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Fig. 24 Vannforflytning (m3/m?/dag) pa 53 m og 72 m dyp. Grafen viser gjennomsnittlig
vannforflytning per dag i forhold til retningsgrader.
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10. VEDLEGG - HAVMODELLERING AV STR@M

Malingene gjort i denne undersokelsen er sammenlignet med estimerte verdier fra Havstraumprojektet
i Tab. 23 (Havstraum:2023).

Tab. 23 Sammenligning av malte (Sea Eco AS:2023) og modellerte verdier (Havstraum:2023) av
stromhastighet i omradet

Dybder (m) Overflatestrom Vannutskiftningsstrem Spredning/ Bunnstrem
Malt/Modellert Malt Modellert Malt Modellert Malt Modellert Malt Modellert
(5 m) (5 m) (15 m) (15 m) (53 m) (50 m) (72 m) (Bunn)
Gjennomsnittlig 4 5-10 5 5-10 4 0-5 4 5-10
stremhastighet . - - 2 - -
(cmis) Malt verdi er mindre enn Tilsvarer Tilsvarer Malt verdi er mindre enn
modellert verdi modellert verdi
. 14 10-20 21 10-15 23 10-15 18 10-15
Maksimal
stromhastighet . Modellert verdi er Modellert verdi er mindre | Modellert verdi er mindre
(cm/s) Tilsvarer . . . . ) . )
mindre enn malt verdi enn malt verdi enn malt verdi

| Fig. 25 ser man hvordan modellerte stromhastighet (arlig ovre 95. persentil) er fordelt over
undersokelsesomradet. Fig. 26 viser hvordan modellerte stremhastighet (&rlig median 50. persentil) er
fordelt over undersgkelsesomradet.
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Fig. 25 -'Havmodelleringsverdier for 5, 15 m, 50 m og bunn (arlig ovre 95. persentil) av
stromhastighet i Ofoten (Havstraum:2023).
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Rakkfaltan

Rakkfallar

Skarvhausbaen

Fig. 26 - Havmodelleringsverdier for 5, 15 m, 50 m og bunn (arlig median 50. persentil) av
stromhastighet i Ofoten (Havstraum:2023).
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11. VEDLEGG - ASTRONOMISKE TIDEVANN 0OG
VANNSTAND

Hoyeste astronomiske tidevann (HAT) i Troms estimeres som 1,78 m. Laveste astronomiske tidevann
(LAT) i dette omradet estimeres som -1,95 m.

| henhold til NS 9415 kan ekstrem vannstand med 50 ars returperiode estimeres som henholdsvis HAT
+1mogLAT -1 m.

Ekstrem hpy vannstand med 50 &rs returperiode er 2,78 m og ekstrem lavvannstand med 50 ars
returperiode er -2,95 m.

Hoy- og lavvann beregnet for Ofoten (Ledingen kommune) i periodene 29.01.2021-01.03.2021 og
22.11.2022 - 25.01.2023 er vist i Fig. 27 og Fig. 28. Vannstanden er observert ved Narvik, multiplisert
med faktor 0,97 og tid justert med 0 minutter.

£

()

s 1oo

c

(1]

> 0

>

L

o —100

=]

T 39 ,0" ‘06 ‘09 A,?P :&1 n}- 'qf) ‘0'\—

A9 ‘v°1' A9 49 ‘v°1' ‘v°1 v& ,yo"" vo’b
I LA e S N

Fig. 27 Tidevann/hey- og lavvann ved Narvik malestasjon i perioden 29.01.2021-01.03.2021
(Kartverket, 2021).
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Fig. 28 Tidevann/hgy- og lavvann ved Narvik mélestasjon i perioden 22.11.2022 - 25.01.2023
(Kartverket, 2021).
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OFOTEN

Sikkerhetsklasse 3 (TEK10/17) med klimapéslag

Sikkerhetsklasse 2 (TEK10/17) med klimapaslag

Sikkerhetsklasse 1 (TEK10/17) med klimapaslag

Heyvann med 1000 ars gjentaksintervall

Heyvann med 200 ars gjentaksintervall
Heyvann med 100 ars gjentaksintervall
Heyvann med 50 ars gjentaksintervall

Heyvann med 20 ars gjentaksintervall
Heyvann med 10 ars gjentaksintervall
Heyvann med 5 ars gjentaksintervall

Heyvann med 1 ars gjentaksintervall

Hayeste astronomiske tidevann

Middel spring heyvann
Middel hayvann

Middel nipp heyvann

Normalnull 2000
Middelvann (1996-2014 )1ass-2014

Middel nipp lavvann
Middel lavvann

Middel spring lavvann

Laveste astronomiske tidevann
Sjekartnull

Lavvann med 1 ars gjentaksintervall
Lavvann med 5 ars gjentaksintervall
Lavvann med 20 ars gjentaksintervall

Kartverket

Heyder er i cm over Normalnull 2000 som er nullniva i det norske offisielle heydesystemet NN2000. Datagrunnlag sist endret: 17.
august 2021. Lastet ned: 2. februar 2023.

Fig. 29 Nivaskisse med de viktigste vannstandsnivdene og ekstremverdier (bilde er hentet fra
Tidevannstabeller for 2023)
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12. VEDLEGG - TILLEGGSMALINGER: TRYKK

Planlagt maledybder for Rinpyvag @ var pa ca. 5 m, 15-16 m, 53 m og 72 m i lgpet av 29.01.2021-
01.03.2021 og pa 5 og 15 i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.

| henhold til (NS9415:2021) ber stremforhold males pa 5 (2 m) og 15 m (+ 3 m).

ca..5m

5.0

2 o o° 02 A3 A a2 a2 ot
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70 29 10 70 20 79 10 29 10

Fig. 30 Registrert trykk (1 dBar er 10* Pa) pa hhv. 5 m (turkis linje), 15-16 m (merk gronn linje), 53
m (bla linje) og 72 m (fiolett linje) viser hvordan malerne har endret dybde i maleperioden 29.01.2021-

01.03.2021.
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Fig. 31 Registrert trykk (1 dBar er 104 Pa) pa hhv. 5 m (turkis linje) og 15 m (merk grenn linje) viser
hvordan malerne har endret dybde i maleperioden 22.11.2022 - 25.01.2023.
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13. VEDLEGG - Tidevannsanalyse (UTide)

—— Malt u komponent av strem, cm/s —— Tidevann pavirkning, cm/s —— Reststrem, cm/s
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Fig. 32 Tidevannanalyse for stromhastighetsdata (cm/s) for maleperiode 29.01.2021-01.03.2021 (u

komponent pa 5 m dybde) (UTide GSO Report:2011)
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Fig. 33 Tidevannanalyse for stromhastighetsdata (cm/s) for maleperiode 29.01.2021-01.03.2021 (v
komponent pa 5 m dybde) (UTide GSO Report:2011)
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—— Maltu komponent av strem, cm/s —— Tidevann pévirkning, cm/s —— Reststrem, cm/s
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Fig. 34 Tidevannanalyse for stromhastighetsdata (cm/s) for maleperiode 22.11.2022 - 25.01.2023
(u komponent pa 5 m dybde) (UTide GSO Report:2011)
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Fig. 35 Tidevannanalyse for stremhastighetsdata (cm/s) for maleperiode 22.11.2022 - 25.01.2023 (v
komponent pa 5 m dybde) (UTide GSO Report:2011)
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14. VEDLEGG - SJOTEMPERATUR
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Fig. 36 Sjotemperatur i lopet av maleperioden péd ca. 5 m (turkis linje), 15-16 m (mork grenn linje),
53 m (bla linje) og 72 m (fiolett linje) i lopet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 37 Sjotemperatur i lopet av maleperioden pa 5 m (turkis linje), 15 m (merk gronn linje) i lopet
av 22.11.2022 - 25.01.2023.
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15. VEDLEGG - METEOROLOGI

Vindforholdene for méleperioden fra (SeKlima:2023) for stasjon: Ringyvag @.
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Fig. 38 Stremhastighet (cm/s) pa ca. 5 m (ovre bilde) og pd 15-16 m (nederste bilde) malt i lppet av
29.01.2021-01.03.2021 og plottet i forhold til registrert vindhastighet (m/s) med fargeforklaring for
vindretning (°) gjennom méleperioden (SeKlima:2023)
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Fig. 39 Stremhastighet (cm/s) pa ca. 5 m (evre bilde) og pa 15 m (nederste bilde) malt i lppet av
22.11.2022 - 25.01.2023 og plottet i forhold til registrert vindhastighet (m/s) med fargeforklaring for
vindretning (°) gjennom maleperioden (SeKlima:2023)
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Fig. 40 Sjetemperaturer malt i lppet av 29.01.2021-01.03.2021 og plottet i forhold til registrert
lufttemperatur gjennom maleperioden (lufttemperatur data er hentet fra (SeKlima:2023)).
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Fig. 41 Sjotemperaturer malt i lppet av 22.11.2022 - 25.01.2023 og plottet i forhold til registrert
lufttemperatur gjennom maleperioden (lufttemperatur data er hentet fra (SeKlima:2023)).
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16. VEDLEGG - REGN OG SN@SMELTING

Regn og snesmelting for maleperioden fra Xgeo portal (Xgeo:2023) for omrade ner Ringyvég @.
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Fig. 42 Regn og snesmelting (Xgeo:2023) i lopet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 43 Regn og sngsmelting (Xgeo:2023) i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.
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17. VEDLEGG - TILT
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Fig. 44 Tilt (*) pa ca. 5 (turkis linje), 15-16 (merk grenn linje), 53 (bld linje) og 72 m (fiolett linje)
malt i lopet av 29.01.2021-01.03.2021.
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Fig. 45 Tilt (") pa ca. 5 (turkis linje) og 15 (merk grenn linje) mélt i lepet av 22.11.2022 - 25.01.2023
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18. VEDLEGG — REFERANSER FOR VURDERING
AV STROMDATA

| dette vedlegget presenteres informasjon om referanser for vurdering av stremdata.

Tab. 16 Tilstandsklasser for vurdering av stremdata. Tabell verdier beregnet fra stremdata mélt av
Sea Eco AS i lgpet av 2019 - 2022.

Gjennomsnitt stremhastighet cm/s

Prosentil 80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
Overflatestrom, cm/s (ca. 5 m) 212 28 - <12 26 - <8 23 - <6 <3
Vannutskiftningsstrem, cm/s (ca.15 m) =9 26 - <9 24 - <6 23-<4 <3
Spredningsstrem, cm/s =6 24 - <6 23-<4 22 -<3 <2
Bunnstrem, cm/s 26 24 - <6 23-<4 22 -<3 <2

Merknad: Beregning av tilstandsklasser basert pa 178321 malte verdier av vannoverflatestrom (ca. 5 m dyp); pa 158322
malte verdier av vannutskiftningsstrem (ca. 15 m dyp); pa 143923 malte verdier av spredningsstrem og pa 148328 malte
verdier av bunnstrem.

Maksimal stremhastighet cm/s

Tilstand - middels sterk svak _
Prosentil for verdier som var I§Ia33|f|sert som 80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
95-100 prosentil
Overflatestrom, cm/s (ca. 5 m) >29 226 -<29 | =223-<26 >21-<23 <21
Vannutskiftningsstrem, cm/s (ca.15 m) >20 217 -<20 | 216-<17 215-<16 <15
Spredningsstrem, cm/s 216 214-<16 | 212-<14 | 211-<12 <11
Bunnstrem, cm/s 216 214-<16 | 212-<14 | 211-<12 <1

Merknad: Beregning av tilstandsklasser basert pa 8849 malte verdier (95-100% prosentil) av vannoverflatestrem (ca. 5 m
dyp); pa 7639 malte verdier (95-100% prosentil) av vannutskiftningsstrom (ca. 15 m dyp); pa 7156 malte verdier (95-
100% prosentil) av spredningsstrom og pa 7194 malte verdier (95-100% prosentil) av bunnstrem.

Neumann-parameter

ite stabil d

Tilstand ['Svesrt stabil [ StEbIl| middels stabil
Prosentil 80-100% 60-80% 40-60% 20-40% 0-20%
Alle dyp (Neumann-parameter) 20,8 20,6 -<0,8| =0,4-<0,6 |=20,2-<0,4 <0,2

Merknad: Neumann-parameter er et mal for stabiliteten av stremretningen. Stabil strom betyr at strommen har tydelig en
retning og beveger seg bort fra malepunkt hele tiden. Lite stabil og svert lite stabil strom betyr at stremmen ikke er stabil
i en retning og kanskje bare flytter seg fram og tilbake til malt punkt.
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Tab. 24 Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen er hentet fra (NS9415 2009)

Stromklasser Betegnelse Stremhastighet (cm/s)
0-30
30-50
c Stor eksponering 50 - 100

d Hoy eksponering 100 - 150
> 150

Tab. 25 - Generelle tilstandsklasser for vurdering av stremdata. Tabellen er hentet fra Vann-Nett portal
(Vann-Nett portalen:2023)

Stremklasser Betegnelse Streomhastighet (knop) Stremhastighet (cm/s)
<1 knop <51 cm/s
Moderat 1-3 knop 51-154 cm/s
> 3 knop > 154 cm/s

Verdier er hentet fra Vann- | Konverteringsverdier fra knop
Nett Portal til cm/s

Merknad

Tab. 26 Vurdering av strommalinger i merd-dyp iht. Mattilsynets retningslinjer (Mattilsynet:2019)

Betegnelse Andel nullmalinger (%) Vanghet(’:\t\./ r:rti:l)malmger Variabilitet av vannstrom pa ulike dyp
<10% <30 min En typisk hay overflatestrem, men roligere
forhold lenger nede.
Krever vurdering >10% >30 min Hoy vannstrem i hele merddypet.

Merknad: | Mattilsynets retningslinjer er det ingen skarp grense mellom aksepterte verdier av varighet av nullmalinger, men
det er skrevet at en halv times stagnasjon kan aksepteres.
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Tab. 27 Grense verdier for akseptable stromhastigheter for laks for vurdering av stromdata i merd-

dyp (NOFIMA:2018)

GRENSER AV AKSEPTABLE STROMHASTIGHETER FOR LAKS

Smolt Post smolt
Kroppslengde, cm
ca. 16,5 20 29 38 51
- <4 <6 <8 <10
- <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
- >41-<57 >6.1-<64 >8.1-<70 >10.1 - <70
- >0,3-<1,9 >0,3-<1,9 >0,3-<1,8 >0,3-<1,4
EIEIE eI b Siie] 50 ; 90 (ved 11°C) | 90 (ved 11°C) | 90 (ved 11°C)
vedvarende strem, cm/s
Grenseverdi maksimal
vedvarende strom, kl/s . 03-08 2 2 2
64 - 109 81 91 100 100
- 2-4
- 41 3,2 2,6 1,9
* Absolutt kritisk
svemmehastighet
for laksesmolt: 64— | < Relativt kritisk svemmehastighet av post-smolt: 2-4 kroppslengder/s
109 cm/s, oker * Relativt vedvarende svemmehastighet av post-smolt: 2
Generell konklusjon fra med kroppslengde . . krczppslengder/s . . )
og temperatur. « Velferden kan bli negativt pavirket ved langvarige hastigheter pa 1,5
NOFIMA
* Absolutte kroppslengder/s
vedvarende * Lave stremhastigheter kan oke negative interaksjoner mellom
svommehastighet individene og kan derfor svekke velferden.
for laksesmolt: 50
cm/s.

Tabell opprettet basert pa verdier hentet fra "Velferdsindikatorer for oppdrettslaks: Hvordan vurdere og dokumentere
fiskevelferd" NOFIMA 2018.

kl/s - kroppslengde per sekund, cm/s - centimeter per sekund
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Figur 2. Beregnet midlere bareevne som tetthet (kg/m®) ved ulik lengde av merden og
vannstrem 2, 4 og 6 cm/fs gitt normal sommertemperatur og oksygenniva (sjevann, 15 °C,
2,5 mgfl, 115 % metning). Laveste akseptable gjennomsnittlige oksygenverdi i merden er
satt til 7 mg/l (85 % oksygenmetning).
Fig. 46 Figur med forklaring fra Havforskningsrapporten 2011, s. 28. om bareevne vs. stromhastighet

(Havforskningsinstituttet:2011).

Tab. 28 Multiplikasjonsfaktor som resultat av returperiode(NS9415:2021).

i i . Returperiode
Maleperiode (maneder) - .
10 ar 50 ar
3 1,65 1,85
4 1,54 1,72
5 1,48 1,63
6 1,40 1,58
7 1,36 1,51
8 1,31 1,48
9 1,29 1,44
10 1,26 1,44
11 1,26 1,41
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19. VEDLEGG - MALEPRINSIPP

Signature 500, AquaPro profilmalere og Aquadopp 300 punktmalere sender ut hgyfrekvente
akustiske signaler, som blir reflektert fra suspendert materiale, plankton og bobler (som alle antas a
bevege seg med samme hastighet som vannmassene). Stremhastigheten, bade retning og fart,
beregnes pa bakgrunn av Doppler-skiftet i det reflekterte signalet (NS9425-2:2003).

Signature 500 og AquaPro profilmalere registrerer stromhastighet, stromretning og sjetemperatur
samt en rekke interne kvalitetsparametere som trykk og tilt (helning).

20. VEDLEGG - RIGGOPPSETT 0OG
PLASSERINGEN

Plassering av rigg har stor innflytelse pa maleresultatene. Dette betyr at stedet for utplassering av
strommalere ber vurderes ut fra hva formalet med malingene er. For maledata som skal brukes til
vurdering av oppdrettslokaliteter definerer NS 9415:2009 folgende: "Malingene skal foretas pa det stedet
pa lokaliteten man antar har de hayeste stramhastighetene, og skal veare representative for arealet der
oppdrettsanlegget skal ligge." Dette er derfor hovedkriteriene for a velge sted for stromundersokelsen.
| tillegg skal geografisk beliggenhet, topografi av omradet samt avrenning fra land vurderes.

Riggoppsett for malt strom er skissert i Fig. 47.
Malingene er tatt for & male folgende strom:

o Overflatestrom (ca. 5 m)

e Vannutskiftningsstrem (ca. 15-16 m)

e Spredningsstrom (ca. 53 m)

e Bunnstrom (like over havbunnen) (ca. 72 m).

Malingene skal ideelt utferes i midtpunktet av anlegget. Likevel er det behov for lokale tilpassinger pga.
driftsmessige forhold med hensyn til skipstrafikk til og fra anlegget, fortoyninger bade for ramme og
flate. Vi ensker i storst mulig grad & unnga malinger i perioder hvor det star fisk i anlegget, fordi dette
vil kunne endre strombildet pa 5 og 15 m dybde. Pa noen hardbunns- eller sterkt skranende lokaliteter
er det ogsa nedvendig & avvike fra planlagt plassering for & kunne sikre god forankring av stremriggen.

Informasjon om stremhastighet og -retning nar havbunnen er ngdvendig for beregning av areal som
kan pavirke vannutskifting og oksygentilforsel over sedimentert organisk materiale som lander pa
bunnen.
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Fig. 47 Prinsippskisse for riggoppsett av strommalere i lppet av 29.01.2021-01.03.2021 (til venstre) og i lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023 (til hoyre).
Malingene som er rapportert er fra ca. 5, 15-16, 53 og 72 m dyp. Bunndyp ca. 73-74 m.
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21. VEDLEGG — DATAINNSAMLING OG -
BEHANDLING

Kontroll av utstyr ble utfert for utsett. Kontroll inkluderer: Batteri-status, instrumentinnstilling,
minnestatus og generell sjekk av kontakter, ledninger, pakninger og casing.

Ved utsett av strommalere benyttes eget feltskjema som inkluderer: Lokalitetsnavn, dato og tidspunkt
for utsett og opptak, riggoppsett, posisjon, maledybde, feltansvarlig og et kommentarfelt for eventuelle
observasjoner ved utsett og opptak.

Etter malingen blir strommalerne kontrollert for begroing og annet som kan ha pavirket stromdata eller
utstyr. Det noteres pa skjema og i rapporten.

For informasjon om datainnsamling og parameter for kvalitetskontroll for denne malingen, se Tab. 29
og Tab. 30.

Data ble behandlet i programvaren Sea Report (Nortek:2023).

Kvalitetskontroll-algoritmer: amplitude pike, lav SNR, orientering, lavt trykk, overflatetrykk, vinkel og
hastighetstopper.

Beskrivelse av metoder for reduksjon av stey finnes i handboka for programvaren (Nortek:2023). Data
kvalitetssikres etter kriterier gitt i Tab. 29. Dersom disse kriteriene ikke blir mott blir data ikke vurdert.
Opplagt ikke-valide malinger er ogsa vurdert og fiernet om nedvendig (typisk ved utsett/innhenting). Der
blir ogsa gjort en vurdering av eksterne forhold som kan ha pavirket malingene som f.eks. uver,
ugnskede hendelser o.l.
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Tab. 29 Informasjon om datainnsamling og parameter for kvalitetskontroll til stremmalinger utfert i
lopet av 29.01.2021-01.03.2021.

Datainnsamling
Maledybde — 5 16 53 72
AQD300 AQD300 AQD300 AQD300
Maler ID-nr. Head ID 9642 Head ID 9644 Head ID 9643 Head ID 9645
Board ID 15142 Board ID 15133 Board ID 15143 Board ID 15148
Posisjon 68° 22.681' N 15° 46.261' E
Dybde pa malested ca.74m
Vertikal orientering av
strommalere Opp Opp Opp Opp
Endelia maleneriode 29.01.2021- 29.01.2021- 29.01.2021- 29.01.2021-
9 P 01.03.2021 01.03.2021 01.03.2021 01.03.2021
Maleintervall 10 minutter 10 minutter 10 minutter 10 minutter
Brukt m:::zgg:/ antall 4428 | 4431 4426 / 4429 4420 / 4430 4425 | 4428
Slettet data fra 260 | Slettet data fra 259 | Slettet data fra 255 til | Slettet data fra 710
Dataredigering til 262 pa grunn av | til 261 pé grunn av 257 pa grunn av til 712 pa grunn av
«trykkspike». «trykkspike». «trykkspike». «trykkspike».
| lopet av 31.01.2021 var en hendelse der boye som var festet til riggen ble kuttet med bét.
Merknad Slik at det er mulig & se pa trykkgrafene (Fig. 30) at utstyret synket litt. Men dette
problemet ble Igst raskt, sa malingene i lopet av alle de andre dagene ble viderefert som
planlagt.
Eksterne forhold som
kunne ha pavirket nei nei nei nei
malingene?
Kvalitetskontroll
Terskel for maksimal vinkel 30 30 30 30
Terskel for amplitude 70 70 70 70
Terskel for. hastighet til 5 5 5 5
spikes
Datakvalitet Godkjent Godkjent Godkjent Godkjent
Kalibreringsstand

Kalibrering av malere er gjennomfort iht. leveranders anbefaling. Historikk over kalibrering

lagres internt hos Sea Eco.
Stromhastighet utvalg

5 m/s
Stremhastighet ngyaktighet

1% av malt verdi (0.5 cm/s)
Maksvinkel pa posisjon 30°
Utvalgt temperatur -4°C til 40°C
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Tab. 30 Informasjon om datainnsamling og parameter for kvalitetskontroll til stremmalinger utfert i

lopet av 22.11.2022 - 25.01.2023.

Datainnsamling

Maledybde — 5 15
AQD300 AQD300
Maler ID-nr. Head ID 9644 Head ID 9643
Board ID 15133 Board ID 15143
Posisjon 68° 22.681' N 15° 46.261' E
Dybde pa malested ca.74m
Vertikal orientering av
strommalere Opp Opp
Endelig maleperiode 22.11.2022 - 25.01.2023 22.11.2022 - 25.01.2023
Maleintervall 10 minutter 10 minutter
Brukt malinger/antall 9191/ 9191 9190 /9190
malinger
Dataredigering ingen ingen
Eksterne forhold som
kunne ha pavirket nei nei
malingene?
Kvalitetskontroll
Terskel for maksimal vinkel 30 30
Terskel for amplitude 70 70
Terskel for hastighet til
: 5 5
spikes
Datakvalitet Godkjent Godkjent

Kalibreringsstand

Kalibrering av malere er gjennomfort iht. leveranders anbefaling. Historikk over kalibrering
lagres internt hos Sea Eco.

Stromhastighet utvalg

5 m/s

Stromhastighet npyaktighet

1% av malt verdi (0.5 cm/s)

Maksvinkel pa posisjon

30°

Utvalgt temperatur

-4°C til 40°C
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22. VEDLEGG - TERMINOLOGI

Tab. 31 Parameter brukt i rapporten og kort beskrivelse

Parameter

Beskrivelse

Stremhastighet (cm/s)

Fart med angitt retning

Gjennomsnittlig strom (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle stramhastighetsdata

Gjennomsnittlig verdi

Middelverdien er summen av alle malte hastigheter delt pa antall malinger

Maks. strom (cm/s)

Maksimal verdi av alle stremhastighetsdata

Min. strem (cm/s)

Laveste verdi av alle stramhastighetsdata

Stremretning (°)

Retning strommen er rettet mot

Standardavvik (cm/s)

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi

Betydelig maks stremhastighet (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av heyeste 1/3 av stromhastighetsdata

Betydelig min strgmhastighet (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av stremhastighetsdata

Neumann parameter

Neumann-parameter er et mal for stabiliteten av stremretningen. Lav
Neumann-parameter indikerer at vannmengdene blander seg. Maksimal
verdi er 1 (Nortek:2023).

Null-strem (%) — Varighet (tt:mm)

Malinger med stromhastighet lavere enn 1 cm/s. Andel nullmalinger ber

vare lavt (mindre enn 10 %). Nullmélinger som har lang varighet (12 -24

timer) ma ikke forekomme. En halv time stagnasjon hver gang tidevannet
snur vil trolig vaere akseptabelt (Mattilsynet:2019)

Reststrom (cm/s)

Reststrommen er den vektorielle differansen mellom den malte strommen

og tidevannsanalysen. Vektoriell i denne sammenhengen betyr at hvis det

er malt 20 cm/s strom mot nord og tidevannet pd samme tid ville gitt en 5
cm/s strom mot ser, sa vil reststrommen vare 25 cm/s mot nord.

Progressiv vektordiagram

Et progressiv vektordiagram viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt
dybde ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i midten av
diagrammet.

Vannstand (m)

Hoyden av vannflaten pa et bestemt sted pa et gitt tidspunkt. Tidevannet
bestemmes av ménefase og heytrykk/lavtrykk.
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