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1.0 Plassering av stasjoner for denne lokaliteten er

vanskelig da det er en liten fjord med terskler, og
stasjonsplassering vil avvike fra standard.

Feil pa oksygen-maling utfert 04.08.2022. Det er
derfor ogsé benyttet CTD-maling utfert 05.07.2022.
Da det ikke har veert fisk pa lokaliteten anses dette
ikke til & ha noen betydning for resultatet.

Sammendrag:

Formalet med undersokelsen var & gjennomfgre en overvakning av miljeforholdene av lokalitet Fiskefjorden i
Nordland fylke. Undersokelsene ved lokaliteten besto av hydrografimalinger, geologiske-, kjemiske- og
faunaundersekelser. Provetakingen ble utfert for 4 stasjoner pluss en referansestasjon.

Totalt sett viste C-undersekelsen at lokaliteten er ved en god tilstand i dag. Lokaliteten som helhet har en god
baereevne som gjer at den vil kunne tale utvidet produksjon.

Godkjent av: Prosjektleder: Kvalitetskontroll:
Tone Rasmussen Tone Rasmussen Rikke Gunnufsen (faunaindekser)
Tone Rasmussen

Leverander Aktivitet Akkrediteringsnummer Personell
Sea Eco AS Provetaking TEST 311 Tone Rasmussen, Saria Ahmadi,
Alena Timoshina
Nemko Norlab AS Geologiske og kjemiske TEST 032 Johan Ahiin
analyser
Sea Eco AS Grovsortering TEST 311 Saria R. Ahmadi
STIM AS Artsidentifisering TEST 157 Froydis Lygre, Gydis Alme,

Martin Skarsvég

Utregning, vurdering og Ann-Kristin Kulseng, Tone

Sea Eco AS fortolkning av faunaindekser TEST 311 Rasmussen
Sea Eco AS Vurderinger og fortolkninger TEST 311 Ann-Kristin Kulseng, Tone
Rasmussen
Sea Eco AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prevetaking bunnsediment, grovsortering,
O utregning av indekser og vurderinger og fortolkninger under akkrediteringsnummer TEST 311.
AKK#?I?\ETEKRING

TEST 311
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Informasjon om rapporten

Sea Eco AS har gjennomfort akkreditert prevetaking for innhenting av provemateriale, grovsortering, utregning av indekser og fortolkninger.
Maling av pH/Eh i felt og hydrografisk profil i vannseylen er ikke akkrediterte, men regnes som stotteparameter ihht. kravene i NS 9410:2016.
Nembko Norlab AS har foretatt akkrediterte geologiske og kjemiske analyser. STIM AS har utfort akkreditert artsidentifisering. Strommalingene
er utfort i henhold til kravene gitt i NS 9425, men er ikke akkrediterte malinger.

Lokalitetens navn: Fiskefjorden Dato for undersgkelse: 04.08.2022
Kommune: Lodingen Kartkoordinater N: 68°58.890
Fylke: Troms og Finnmark Kartkoordinater @: 16°32.090
MTB-tillatelse: 1560 Kontakt: Tom Jarle Bjorkly
Oppdragsgiver: Mortenlaks AS

Produksjonsstatus ved tidspunkt for C-undersekelsen

Brakklagt siden mai 2019

Delresultater fra C-undersgkelsen

Ant. Grabbstasjoner 5 Ant. Grabbhugg: 34
Dominerende Mindre dominerende @vrige
Type sediment:
Leire/silt Sand Grus
Hovedresultater fra C-underspkelsen
Parameter C1 C2 C3 C4 REF
pH 7,4 7,4 7,5 7.7 7,5
En 189 174 44 146 111
[ S 0 O O A A e
TOM (%) 3,7 4,4 4,4 3,7 4,2
TOC (mg/ 14 15 15 12 12
Geo- nTOC (mg/.
kjemisk TOT-N (mg/kg) 1700 1900 1900 1600 1800
C/N-forholdet 8,2 7,9 7,9 7,5 6,7
TOT-P (mg/kg) 1500 1100 1000 1300 800
Torrstoff (TS %)
ml O/l
Oksygen' %
TK*
Antall arter 45
Antall ind. 296
NQI1
o
ES100
Fauna ISl012
NSI
nEQR
@T**
Pooling C3-C4
(TK)
MT*** |_
Lall: Undersokelses-
2016 Hver tredje produksjonssyklus
frekvens

*Tilstandsklasse

** @kologisk tilstand

*** Miljotilstand

1 CTD mélinger fra 05.07.2022

SE22-CU-11-1

NB: For fargekoder se «Om undersgkelsen».
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OM UNDERS@KELSEN

C-undersgkelse

NS 9410:2016

Danner grunnlaget for Fiskeridirektoratets krav
om  miljpdokumentasjon  for  oppdretts-
konsesjoner. Standarden beskriver metodikk for
risikobasert  miljpovervdkning av  bunn-
pavirkning fra marine akvakulturanlegg, ved
trendundersekelser (B- og C-undersokelse). B-
undersokelse er en overvakning av bunn-
forholdene under og ner anlegget, mens C-
undersokelsen overvaker bunnforholdene i
overgangssonen, omradet utenfor anleggs-
sonen, for & sikre at pavirkningen holder seg
innenfor fastsatte grenseverdier.

NS 9410 danner grunnlaget for Fiskeridirektoratets
krav om miljgdokumentasjon for
oppdrettskonsesjoner. Standarden brukes for &
overvake miljppavirkningene fra oppdrettsanlegg i
forhold til den biologiske bareevnen i omradet.
Overvakningsprogrammet er hjemlet i forskrift for
drift av akvakulturanlegg. Omradet under og rundt
et oppdrettsanlegg pavirkes i ulik grad av utslippene
fra anlegget. Pavirkningen pa bunnen er vanligvis
storst under og tett pa anleggene, og avtar vanligvis
med okende avstand. Omradet omkring
oppdrettsanlegget deles derfor inn i soner. Sonene
overvakes av ulike underspkelser og det brukes
ulike metoder og grenseverdier for & vurdere
pavirkningen.

C-undersekelsen er en risikobasert, omfattende trendovervakning i overgangssonen og gir en
totalvurdering av belastningen i hele anleggets influensomrade. Undersekelsen bestar av geokjemiske
analyser og bunndyrsanalyser (Figur 1). | tillegg males surhetsgrad (pH) og redokspotensialet (Ex). Desto
mer pavirkning en avdekker desto hyppigere undersokelsesfrekvens.

Fra hver av stasjonene tas det tre prover. To av provene blir brukt til bunndysanalyse, og en til

geokjemiske analyser.

Se Vedlegg for mer informasjon om metode og klassifisering for C-undersokelse.

C-UNDERS@KELSE

Kjemisk og geologisk
undersgkelse
Bunndyrsundersokelser
Hydrografi

Parameter fra B-
undersgkelse pa stasjon
nzrmest anlegget

Figur 1 Oversikt over undersokte parameter i C-undersokelse.

SE22-CU-11-1
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UNDERS@KELSESOMRADET

Lokaliteten

Lokaliteten Fiskefjorden (68°58.890N/16°32.0900) ligger nord for Ledingen i Ledingen kommune,
Nordland (Figur 2). | dag har lokaliteten en MTB pa 1560. Anlegget bestér av 8 bur og er plassert i nord-
sor retning (Figur 3 og Figur 4). C-undersokelsen ble gjennomfert etter brakklegging. Bakgrunnen for
undersokelsen er enske om & utvide arealet for anlegget til 10 bur. @nsket okt areal er merket rodt i

kartene i denne rapporten.

Tabell 1 viser informasjon fra vann-nett og Tabell 2 viser ngkkelinformasjon om lokaliteten.

Tabell 1 Informasjon fra Vann-Nett.no (Vann-Nett.no, 2022).

Informasjon fra Vann-Nett

Vannforekomst-ID @koregion Vanntype
0364040300-1-C Norskehavet Nord Ferskvannspavirket beskyttet fjord
YOSSjorden (]
LJ rk
® @ kveoya -
0
% ®
o8 jorcten °
) ° { ] )
alfjor, Sortland Grovgiorg, )
oy Gl///e.s//anien 4 »
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Tar &
fnkstmf//u,dm e
rden
Pksfforgen, Hekfjorge, 2 Loding Tieldnes Myklebostad Votfiorce, ®
ks jordey, O YO8 fordey, Seidebotn L
° Mellompgs,, N,
L] A‘?a//angg,,
° ° L Baroy: i
[} 2 i
‘. Flage;
Figur 2 Kart over plasseringen av lokaliteten Fiskefjorden i Ladingen kommune (Barentswatch.no, 2022).
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Tabell 2 Nokkelinformasjon om lokaliteten. Oppgitt av oppdragsgiver.

Lokalitet: Fiskefjorden

Lokalitets-ID: 14796

Godkjent MTB: 1560 MT

Forforbruk siste prod.: 3275 MT

Total forforbruk pa lokaliteten siste ti arene: 9 467 MT

Staende biomasse ved provetidspunkt: 0 MT

Forutgdende generasjon 2012-2014: 2 038

Forutgaende generasjon 2015-2016: 2 280

Forutgdende generasjon 2017-2019: 2771

Samtlige bur hadde veert i bruk

Antall i ksjon:
ntall bur/merder i produksjon under siste produksjon.

Type merder/omkrets: 90 m

Type poser: Ca. 28/29 m (15 m + spiss)

Mangler tideva)

Plotterlng

Figur 3 Sjokart som dekker minst 1,5 km rundt anlegget med angivelse av prevepunkter. Gule firkanter viser
prevestasjoner (C1-C4, REF) for undersgkelsen.
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[Diverse | Turer | Info | 3D | Her | Slepestrek ' Hardhet | Bunn | Snitt | <<<] >»> [ Auto ] Relieff | Bolser
i ; e i3

Figur 4 Anleggets plassering med ramme og forteyningslinjer. Gule firkanter viser provestasjoner (C1-C4, REF)
for underspkelsen.
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Historisk utvikling

For a vurdere miljpbelastningen fra produksjonen over tid er det viktig & ha historiske data for
belastningen pa lokaliteten. Tidligere undersokelser pa lokaliteten er presentert i Tabell 3.

Tabell 3 Oversikt over underspkelser pa lokaliteten. Informasjon oppgitt av kunde.

NS9410 - undersgkelser

Dato Type: Tilstand: Ansvarlig:

2010 B-undersokelse Ikke tilgjengelig

2011 B-undersokelse Ikke tilgjengelig

2012 B-undersokelse Ikke tilgjengelig
13.11.2013 B-undersokelse Vesteralen Fiskehelsetjeneste AS
19.11.2014 B-undersokelse Vesteralen Fiskehelsetjeneste AS
21.06.2017 B-undersokelse Vesterdlen Fiskehelsetjeneste AS
17.09.2018 B-undersokelse Akerblé AS
23.11.2018 B-undersokelse Akerblé AS
07.03.2019 B-undersokelse Akerbla AS
26.04.2022 B-undersokelse Sea Eco AS

Grafisk fremstillingen av den historiske utviklingen av lokaliteten i forhold til biomasse og forforbruk

(Figur 5) viser at lokaliteten har vaert overbelastet i 2018/2019. Etter lengre brakklegging har lokaliteten
igjen kommet opp til tilstand 1.
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200

des, 08
jun. 0%
des. 09
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jun. 1%
jun. 20
jun. 21

jun.22

des, 14
des, 15
des. 16
des. 17
des, 18
des. 19
des, 20
des. 21

Biomasse Forforbruk
SEA. ECOD

Figur 5 Viser historisk utvikling av biomassen pa lokaliteten i forhold til malt miljotilstand i perioden 2009-2022.
Informasjon oppgitt av oppdragsgiver 29.04.2022. NB! Var oppmerksom pé at denne grafiske fremstillingen med
hensyn til biomasse er noe misvisende hpy pga. tekniske begrensinger i programmet.
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Bunntopografi

Figur 6-9 viser anleggets plassering i forhold til bunntopografien og bunnhardhet. Anlegget ligger inne i
en terskelfjord (Figur 6 og Figur 7). Dybden i undersokelsesomradet er rundt 50 meter i hele omradet.
Bunnsedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av leire/silt og fin sand. | Figur 8 og Figur 9 kan en
se at bunnen rundt lokaliteten er preget av noe blandingsbunn.

Her | Slepesuek | Hardhet | Bunn | S

3] Venstre | Fremover | Bakover Heyre | 2X << | >> |

Figur 7 Bunntopografien ved lokaliteten i 3D med angivelse av provestasjoner. Kartet er orientert i nordvestlig retning.
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Figur 9 Bunnhardhetskart (min/max) med stasjoner for provetakning. Gule firkanter indikerer stasjoner for undersekelsen.
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Stremforhold

Stroemmalingene ble utfert av Sea Eco AS i 2022 (05.07.2022 - 04.08.2022). Det ble benyttet fire
aquadoppstremmalere (AQD 300, Nortek).

Stremmalerigg ble plassert ved posisjon 68°31.596N /16°07.490@ pa 5, 15, 41 og 52 meters dyp. Det
ble mélt strem i ca. en maned.

Se Tabell 4 for nekkeltall for resultater fra strommalingene pa lokaliteten.
Se Figur 10 og Figur 11 for kart med stremrose for spredningsstrom.

Overflatestrommen (5 m) hadde en gjennomsnittshastighet pa 6,8 cm/s, og en maksimal strom pa 24,0
cm/s. Dominerende stromretning i vestlig, nordvestlig og serlig retning. Malingene for
vannutskiftningsstrommen (15 m) viste en gjennomsnittshastighet pd 4,9 cm/s og en maksimal
stromhastighet pa 19,8 cm/s. Dominerende stremretning var lik overflatestrommen.

Ved 41 meters dyp (spredningsstrem) var gjennomsnittsstrommen pad 6,8 cm/s og maksimal
stromhastighet var 24,6 cm/s. Hovedstremretning for spredningsstremmen var i serlig, nordvestlig og
sorestlig retning. Bunnstrommen hadde dominerende stromretning i nordlig og nordvestlig retning.
Gjennomsnittshastighet pa bunnstrgmmen var pa 5,2 cm/s, og maksimal stromhastighet var malt til 24,5
cm/s.

Neumann-konstanten beskriver stabiliteten pa retningen til strommen. For spredningsdypet var
konstanten 0,25. Det vil si at vannet strammer i en retning 25% av tiden ved 41 meters dybde.

Gjennomsnittlig spredningsstrem (6,8 cm/s) er klassifisert til liten eksponering (A) iht. NS 9415,

Nullstrem (malinger mindre enn 1 cm/s) var pa 13% pa spredningsdybden.
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Tabell 4 Nokkeltall for resultater fra strommaling (Sea Eco AS, 2022).

Resultat — ngkkeltall

Stromtype Overflate Vannutskiftning Spredning Bunn
Maledybde (m) 5 15 41 52
Posisjon 68°31.596 N 16°07.490 @
Instrumenttype AQD300 AQD300 AQD300 AQD300
Maleperiode 05.07.2022 - 04.08.2022
Middelstram (cm/s)/(m/s) 6,8/0,068 4,9/0,049 6,8/0,068 5,2/0,052
Maksimal strom 24,010,240 19,8/0,198 24,6/0,246 24,5/0,245
(cm/s)/(m/s)
Nullstrem (%) - . . . )
e () 2 -00:20 4 -00:30 2 -00:30 4 -00:30
Standardavvik (cm/s) 4,0 3,0 4,0 4,0
Neumann parameter 0,31 0,31 0,25 0,31

Stromklasser

[m/s]

Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabell hentet fra NS 9415.
Stremhastighet

Betegnelse

A Liten eksponering
B 0,3-0,5 Moderat eksponering
C 0,5-1,0 Stor eksponering
D 1,0-1,5 Hoy eksponering
E >1,5 Svar eksponering

SE22-CU-11-1
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Figur 11 Stremrose av maksimal spredningsstrom (Sea Eco AS, 2022).
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Stasjonsplassering

Provepunktene ble plassert ut fra tilgjengelige opplysninger om strom og topografi for 4 dekke et mest
mulig representativt omrade. Antall stasjoner settes ut fra MTB, og plassering av stasjoner folger sa langt
mulig anbefaling i NS 9410:2016, men lokaliteten ligger inne i en fjord som naturlig begrenser avstanden
til anlegget slik at det er gjort stedlige tilpassinger som er vurdert & gi et godt grunnlag for fremtidig
overvaking av pavirkning ved en gkning i biomassen. Se Vedlegg C for mer informasjon.

Stasjonene for provetaking ble lagt i omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen for &
dekke omrader med risiko for spredning. | denne C-undersokelsen ble det utfert undersokelser fra 4
stasjoner pluss en referansestasjon. Plassering av stasjoner for denne lokaliteten er vanskelig da det er
en liten fijord med terskler, og stasjonsplassering avviker fra standard.

Stasjon C1 er lagt 24 meter st for anlegget hvor tidligere B-underspkelser viser storst pavirkning.
Stasjon C2 er lagt 232 meter nordgst for anlegget. Det gikk ikke a legge stasjonen i hovedstromretningen
(nordvest og serest) da en ville havnet pa land. Om den ble lagt 400 meter ut fra anlegget i nordestlig
retning ville en havnet utenfor terskelen, samt mest sannsynlig havnet i hardbunnsomrade.

Stasjon C3 er lagt i det dypeste omradet i overgangssonen. Stasjon C4 er lagt sergst for anlegget i
overgangssonen for & dekke den ene hovedstremretningen.

Referansestasjonen er lagt 1091 meter fra anlegget i et omrade en forventer samme type bunn og
samme dyp som gvrige stasjoner.

Se Tabell 5 for stasjonsopplysninger og Figur 12 for kart med prevepunkter.

Tabell 5 Stasjonsopplysninger for C-undersokelse ved lokaliteten. BlO=Kvantitativ bunndyrsanalyse,
GEO=Kornfordeling, KIEMI=Kjemiske analyser av TOC, TOM, Tot-P, TN, Zn og Cu, SEN=sensoriske undersokelse,
pH/En=Surhetsgrad og redokspotensialet, CTD=Hydrografisk méling av salinitet, temperatur og oksygen.

Avstand
fra Dybde Grabb- Volum

anlegg (m) hugg (N

Stasjon Dato Posisjon

Analyser

(m)
5 w9125 | N U 75 | ookt
g5 C1 | 04.08.22 : 24 54,8 5 552 B10, pHIEN.
< 16°07.479 1 @ 3 5,04 BIO, ph/Eh,
68°31.757 | N 1 6,01 GEO, KJEMI, pH/Eh
g C2 |oaos2z | | 232 52,2 2 8,08 BIO, ph/Eh
2 ' 3 7,03 BIO, ph/Eh
§ 68°31.546 | N 1 15,96 GEO, KJEMI, pH/Eh
s 2 17,11 BIO, pH/ER
§, C3 04082 oo | @ | 1°° 5.7 3 15,96 BIO, pH/Eh
@ CTD
g 68°31.394 | N 1 5,04 GEO, KJEMI, pH/Eh
§ C4 | 04.08.22 104 47,9 2 6,01 BIO, pH/Eh
16°03.519 [}
3 3,23 BIO, pH/Eh
o 68°31.547 | N 1 8,72 GEO, KJEMI, pH/Eh
S 2 REF | 04.08.22 1091 54,0 2 8,62 BIO, pH/Eh
x S 16°09.062 [}
3 10,93 BIO, pH/Eh
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Figur 12 Stasjoner for provetaking. Gule firkanter indikerer stasjoner for C-undersokelse.
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SEA ECO

Geokjemiske analyser

Se Vedlegg B for bilder av sedimentprgvene. Se Vedlegg D for fullstendige rapport for geokjemisk

analyse levert av Nemko Norlab (2022).

SEDIMENTETS KORNFORDELING

Resultater fra partikkelfordeling er presentert i Figur 13. Det er svaert homogene resultater for de
geologiske analysene. Samtlige stasjoner har hay andel leire/silt (51-70%). Det er ca. 20% meget fin sand
pa alle stasjoner. Stasjon C3 har de fineste sedimentene, og referansestasjonen har de groveste.

@
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1=

@

E

=

]

@

=

&

=
m Grus 1,0
m Grov sand 1,7
= Medium sand 3,5
w Fin sand 7.7
m Meget fin sand 21
o Leire/silt 65

Figur 13 Kornfordeling i prosent for de ulike stasjonene ved lokaliteten.
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KJEMISKE ANALYSER

Samtlige stasjoner har verdier for glodetap (TOM) som ligger innenfor normale verdier i norske fjorder
(<10% glodetap).

Totalt nitrogen varerier fra 1600 til 1900 mg/kg. Det er lave verdier av nTOC ved samtlige stasjoner.
Stasjon C1-C3, samt REF, far god tilstandsklasse (ll). Stasjon C4 far meget god tilstandsklasse (1). Det
er lavt C/N-forhold (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) til prevene varierer mellom 6,7 til 8,2.
Tallene er under 10 pa samtlige stasjoner, og dette tyder pa at der ikke er tilfering av ikke-marint materiale
ved noen av stasjonene. Det ble registrert normal lukt og farge ved alle stasjonene.

Total fosfor varierer mellom 800 og 1500 mg/kg.

Samtlige stasjoner har lave verdier for bade sink og kobber. Samtlige stasjoner far Klasse | (Bakgrunn)
for disse verdiene.

Se Tabell 6 for oppsummering av resultater for geokjemiske analyser.

Tabell 6 Oversikt over resultat for geokjemiske analyser for lokaliteten (tilstandsklassifisering etter STF Veileder
97:03 og Veileder 02:2018).

C1 C2 C3 C4 REF

TOM (%) 3,7 4,4 4,4 3,7 4,2
TOC (mg/g) 15 15 12 12
nTOC (mg/qg)

TOT-N (mg/kg) 1700 1900 1900 1600 1800
C/N-forholdet 8,2 7,9 7,9 7,5 6,7

TOT P (mg/kg)
Zn (mg/kg)
Cu (mg/kg)

Torrstoff (TS %) 55 55

nTOC Il = Mindre god IV - Darlig
Sink Klasse Il Klasse IV
Kobber \ Klasse IV

ELEKTROKJEMISKE PARAMETERE

Det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved alle stasjoner. Indeksen for malingene var 0,20 som gir
meget god tilstandsklasse (1). Stasjon C1 far meget god tilstandsklasse (1). Se Tabell 7.

Tabell 7 Gjennomsnitt av elektrokjemiske malinger med tilstandsklasse ved stasjon C1 (tilstandsklassifisering
etter NS 9410:2016).

pH 7,4
En 189
TK
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Kvantitative bunndyrsanalyser

Se Vedlegg C for metode og klassifisering. Feltarbeid og grovsortering utfert av Sea Eco AS.
Artidentifisering er utfert av STIM AS. Se Vedlegg E for artsliste fra artsidentifisering. Utregning av
indekser og vurderinger og fortolkninger utfert av Sea Eco AS.

Nerstasjonen (anleggssone) ble klassifisert som meget god miljetilstand (1) iht. NS 9410:2016 basert
pa antall individer og artssammensetning. Stasjon C3 og C4 har en god tilstand (Il) mens C2 og REF har
en svart god tilstand (1). Pooling av stasjoner i overgangssonen gav god tilstand (II).

Se Tabell 8 for hovedresultat fra den kvantitative bunndyrsanalysen.

Tabell 8 Hovedresultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse. Antall arter og individer oppgitt per prove (sum for
stasjon C1 og gjennomsnitt for resterende stasjoner). Tilstandsklassifisering av stasjon C1 iht. NS 9410:2016.
Tilstandsklassifisering av stasjon C2-C4 og REF iht. Veileder 02:2018.

Antall arter
Antall individer
Miljatilstand (NS

9410:2016)

@kologisk
tilstandsklasse
(Veileder 02:2018)
Pooling C3-C4

IIl - Moderat IV - Darlig [ V-Svertdirig |
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STASJON C1 - ANLEGGSSONE

Ved stasjon C1 var det registret til sammen 296 individer fordelt pa 45 arter. Se Tabell 9 for oversikt
over de ti mest tallrike artene pa stasjonen. Stasjonen hadde et stort antall forurensningsneytrale arter
og kun en forurensningstolerant/opportunistisk art: muslingen Thyasira sarsii som var den fjerde mest
dominante arten. Figur 14 viser fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjonen.
Muslingen og mangeborstemarkene Thyasira flexuosa, Spio limicola og Goniada maculata er representert
i figuren. Det er ingen tilstedeverelse av forurensingsindikerende arter blant de ti mest tallrike artene.

Tabell 9 De ti mest tallrike artene for stasjon C1. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C1 Ant. % 026G

Thyasira flexuosa 87 29,39 1}
Spio limicola 40 13,51 Il
Goniada maculata 21 7,09 Il
Thyasira sarsii 16 5,41 \%
Chaetozone sp. 16 5,41 11
Diplocirrus glaucus 13 4,39 Il
Yoldiella nana 11 3,72 1l
Labidoplax buskii 8 2,70 Il
Amphictene auricoma 8 2,70 Il
Phascolion (Phascolion) strombus 8 2.70 |

strombus
Totalt antall individer 296

Forurensningssensitiv
(2G 1)

Forurensningsnoytral

(96 2)

Forurensningstolerant
(9G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (3G 4)

m Thyasira flexuosa (29,4%)

m Spio limicola (13,51%)

= Goniada maculata (7,09%)

m @vrige (66,5%)

Figur 14 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C1.
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| en C-undersokelse ligger stasjon C1 nar oppdrettsanlegget og en vil derfor forvente relativt fa arter
med jevn individfordeling. Klassifisering av stasjonen gjores pa grunnlag av artsantallet og
artssammensetningen. Siden stasjonen hadde en tilstedevearelse av flere arter samt at ingen arter
dominerte mer enn 65 % av individtallet blir stasjonen klassifisert som meget god miljetilstand (1)
iht. NS 9410:2016 (Tabell 10)."

Tabell 10 Vurdering av faunaprgver for prevestasjon C1 iht. NS 9410:2016.

Dominerende art (%) \ Miljatilstand (NS 9410:2016)

Thyasira flexuosa (29,4%) \

Antall arter

Stasjon

' Se ogsé Vedlegg C s. 4 for bakgrunnen for vurdering av faunaprover for provestasjon C1.
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STASJON C2 - YTTERKANT AV OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C2 var det i snitt 136 individer fordelt pa 44 arter. Se Tabell 11 De ti mest tallrike artene for
stasjon C2. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a.
= not available (ikke kjent). for oversikt over de ti mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 15 viser at
den forurensningstolerante muslingen Thyasira flexuosa er den mest tallrike pa stasjonen med 13,97%.
Den tolerante o0g opportunistiske mangeborstemarken Maldane sarsi og den neytrale
mangeborstemarken Owenia borealis er ogsa representert i figuren. Det er tilstedevarelse av flere
forurensningstolerante arter blant de ti mest tallrike artene, og ingen forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til sveaert god tilstand (1) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 12 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 11 De ti mest tallrike artene for stasjon C2. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

c2 Ant. % @G |
Thyasira flexuosa 38 13,97 11
Maldane sarsi 32 11,76 \%
Owenia borealis 24 8,82 Il
Paramphinome jeffreysii 18 6,62 1l
Diplocirrus glaucus 17 6,25 Il
Ennucula tenuis 12 4,41 11
Galathowenia oculata 10 3,68 11
Amphiura filiformis 9 3,31 1]
Nephtys sp. 8 3,31 Il
Goniada maculata 6 2,94 Il
Totalt antall individer 272
Forurensningssensitiv Forurensningsnoytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og _
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)

m Thyasira flexuosa (13,9%)
m Maldane sarsi (11,8%)
m Owenia borealis (8,8%)

m Qvrige (65,4%)

Figur 15 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C2.
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Tabell 12 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C2 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

Ill- Moderat IV — Darlig
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STASJON C3 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C3 var det i snitt 127,5 individer fordelt pa 29,5 arter. Se Tabell 13 for oversikt over de ti
mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 16 viser at den forurensningsopportunistiske
mangeberstemarken Maldane sarsi er den mest tallrike arten pa stasjonen med 18,8% av individtallet.
Den tolerante muslingen Thyasira flexuosa og den ngytrale berstemarken Diplocirrus glaucus er ogsa
representert i figuren. Det er ingen tilstedevarelse av forurensningssensitive arter blant de ti mest
tallrike, pa denne stasjonen dominerte forurensningstolerante arter.

Stasjonen er klassifisert til god tilstand (llI) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 14 for alle indeksutregninger
for stasjonen.

Tabell 13 De ti mest tallrike artene for stasjon C3. Antall individer, prosent og okologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

C3 Ant. % 026G

Maldane sarsi 48 18,82 I\

Thyasira flexuosa 40 15,69 11

Diplocirrus glaucus 16 6,27 Il

Heteromastus filiformis 13 5,10 \%

Nephtys sp. 12 4,71 1l

Owenia borealis 11 4,31 Il

Amphiura filiformis 10 3,92 1]

Paramphinome jeffreysii 10 3,92 1l

Abra nitida 9 3,53 1}

Scoloplos armiger 9 3,53 11

Totalt antall individer 255
Forurensningssensitiv Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og _
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)

m Maldane sarsi (18,8%)
m Thyasira flexuosa (15,7%)
m Diplocirrus glaucus (6,3%)

m Qvrige (59,2%)

Figur 16 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C3.
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Tabell 14 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

lll- Moderat IV — Darlig
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STASJON C4 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C4 var det i snitt 244,5 individer fordelt pa 37,5 arter. Se Tabell 15 for oversikt over de 11
mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 17 viser at den ngytrale mangeberstemarken Spio limicola er
den mest tallrike arten pa stasjonen med 30,5%. De to forurensningstolerante artene Thyasira flexuosa
og Chaetozone sp. er ogsa representert i figuren. Det er flere forurensningstolerante arter blant de 11
mest tallrike, og det er ikke tilstedeveerelse av forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til god tilstand (lI) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 16 for alle indeksutregninger
for stasjonen.

Tabell 15 De 11 mest tallrike artene for stasjon C4. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med fargekoding
(Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

c4 Ant. % 026G
Spio limicola 149 30,47 Il
Thyasira flexuosa 109 22,29 1}
Chaetozone sp. 27 5,62 11
Phascolion (Phascolion) strombus 20 409 |
strombus
Goniada maculata 18 3,68 Il
Thyasira sarsii 11 2,25 I\
Abra nitida 10 2,04 11
Paramphinome jeffreysii 10 2,04 1l
Prionospio cirrifera 10 2,04 1]
Yoldiella nana 9 1,84 Il
Diplocirrus glacus 9 1,84 Il
Totalt antall individer 489
Forurensningssensitiv Forurensningsneytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og _
(9G 1) (9G 2) (9G 3) opportunistisk (3G 4)

m Spio limicola (30,5%)

m Thyasira flexuosa (22,3%)
m Chaetozone sp. (5,5%)

m Qvrige (41,7%)

Figur 17 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved stasjon C4.
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Tabell 16 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C4 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
v
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

Ill- Moderat IV — Darlig
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SAMMENSTILLING - OVERGANGSSONEN

Sammenstillingen av stasjon C3-C4 (overgangssonen) gir en samlet beregnet nEQR pa 0,754 som
tilsvarer god tilstand (ll) int. Veileder 02:2018. Se Tabell 17 for alle utregningene for de sammenslatte
stasjonene.

Tabell 17 Sammenslaing av resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3 og C4 basert pa
tilstandsklassifisering iht. Veileder 02:2018.

Indekser Gjennomsnitt C3-C4 nEQR indekser
Arter
Individer
NQl
H’
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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REFERANSESTASJON

Ved referansestasjonen var det i snitt 119 individer fordelt pa 40 arter. Se Tabell 18 for oversikt over de
ti mest tallrike artene ved stasjonen. Figur 20 viser at den forurensningsneytrale mangebgrstemarken
Owenia borealis er den mest tallrike pa stasjonen. Den forurensningsnoytrale berstemarken Sabellidae
og den tolerante berstemarken Chaetozone sp. er ogsa representert i figuren. De ti mest tallrike artene
for stasjonen er dominert av forurensningsneytrale arter, og det er ikke tilstedevearelse av noen
forurensningsindikerende arter.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 19 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 18 De ti mest tallrike artene for referansestasjon. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med
fargekoding (Rygg og Norling, 2013). n.a. = not available (ikke kjent).

REF Ant. % @G
Owenia borealis 36 15,13 Il
Sabellidae 35 14,71 Il
Chaetozone sp. 9 3,78 11
Prionospio cirrifera 9 3,78 1]
Thyasira flexuosa 8 3,36 11
Nephtys sp. 8 3,36 1l
Diplocirrus glaucus 7 2,94 Il
Goniada maculata 7 2,94 Il
Maldane sarsi 7 2,94 \%
Nothria conchylega 7 2,94 |
Totalt antall individer 238

Forurensningssensitiv
(9G 1)

Forurensningsnoytral

(96 2)

Forurensningstolerant
(9G 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (3G 4)

W Owenia borealis (15%)
W Sabellidae (14,7%)

W Chaetozone sp. (5,5%)
W Frige (66,5%)

Figur 18 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved referansestasjon.
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Tabell 19 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for referansestasjon basert pa tilstandsklassifisering iht.
Veileder 02:2018. Resultater for grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Indeksene er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR).
Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQI1
H’
ES100
ISl2012
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

FORDELING AV OKOLOGISKE GRUPPER

- Moderat | IV — Dérlig

Figur 19 viser fordeling av individer i ulike okologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding
pr. stasjon for lokaliteten.

En kan se fra figuren at stasjon C3 har den den hgyeste tilstedevaerelsen av
forurensningstolerante/opportunistiske  arter.  Samtlige  stasjoner har tilstedevaerelse av
forurensningssensitive arter. Det er ingen stasjoner med forurensningsindikerende arter.

Fiskefjorden
%100

%80

%60

%50

% Individer

%20

c1 c2 ca c4 REF
Fordeling av indrvider | ulike ekologiske grupper per stasion

11 Sansity 12 Nayirad 3 Towrant [E]4 Opporturvsssi ([ 5 Forurans ingindikater [ Ukjont]

Figur 19 Fordeling av individer i ulike pkologiske grupper (Rygg og Norling, 2013) med fargekoding pr. stasjon.
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FORDELING AV ANTALL INDIVDER | DE @KOLOGISKE GRUPPENE PER STASJON

Figur 20 viser prosentvis fordeling av individer i de ulike pkologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013)
for hver stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men ver oppmerksom pa fargesettingen pa disse linjene
ikke er knyttet til tilstandsklassifisering.

Stasjon C1, C2 og C4 (hhv. bla, oransje og lilla linje) felger den sammen trenden av prosentvis fordeling
av de ulike gkologiske gruppene, hvor det er hgyest andel forurensningsneytrale og/eller tolerante.
Figuren viser ogsa her at stasjon C3 (gul linje) har den hpyeste andelen av forurensningsoppotunistiske
arter, samt at stasjonen i seg selv er dominert av tolerante arter. Referansestasjonen (grenn linje) skiller
seg litt ut ved a ha flere forurensningsneytrale og faerre forurensningsopportunistiske arter enn de gvrige
stasjonene.

Fiskefjorden
%100

Figur 20 Prosentvis fordeling av antall individer i de ulike okologiske gruppene (Rygg og Norling, 2013) pr.
stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men farge er ikke knyttet til tilstandsklassifisering.
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CLUSTERANALYSE

Clusteranalyse blir benyttet for & se pa likheten mellom prevene. To hugg eller to stasjoner som har
identiske arts- og individfordeling vil fa 0 % ulikhet, og to hugg eller to stasjoner som ikke har noen felles
arter vil f& 100 % ulikhet. Ulik farge pa strekene tilsier signifikant ulikhet mellom stasjonene. Figur 21
viser at det er likhet mellom huggene pa hver enkelt stasjon, foruten referansestasjonen. Dette kan
skyldes en naturlig variasjon i artssammensetninga mellom grabbhugg selv ved samme stasjon. Begge
huggene hadde likevel tilstrekkelig volum og urert overflate, og er derfor godkjente. Figur 22 viser at
referansestasjonen skiller seg klart fra de ovrige stasjonene, men er allikevel kun 34 % ulik de andre
stasjonene.

Fiskafjorden

EEmEae-

Figur 21 Clusteranalyse for likhet pr. grabbhugg.

Figur 22 Clusteranalyse for likhet pr. stasjon.
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Hydrografi

Vannprofilméaling for lokalitet Fiskefjorden (Ledingen kommune, Nordland fylke) ble foretatt av Sea Eco
AS med CTD Model SD 204 Serie nummer 1588.

Det ble gjennomfort hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn til salinitet, temperatur
0g oksygeninnhold.

Det var feil pa oksygenmalinger utfert 04.08.2022. Pa grunn av dette er det i denne rapporten brukt
gyldige malinger fra 04.08.2022 (temperatur, salinitet og tetthet) og malinger utfert 05.07.2022
(temperatur, salinitet, tetthet og oksygen malinger).

MALING 05.07.2022

Tabell 20 Bakgrunnsinformasjon om vannprofilméling 05.07.2022

Maledyp Profil
Instrumenttype CTD Model SD 204 med Oksygen sensor
Maler ID-nr. SN 1588
Prinsipp for temperatursensor Termistor (Fenwall 112-102 EAJ-B01)
Posisjon 68°31.591 N 16°07.476 @
Dyp pa malested 56,7 m
Maleperiode 05.07.2022
Valg av malinger «Up-cast»

Figur 23 og Figur 24 viser at det er en tydelig lagdeling i vannmassene pa grunn av saltholdighet (haloklin)
og temperatur (termoklin) pa ca. 7 m.

Saltholdigheten i vannet varierte mellom 29,31 og 31,35 %o pa 1-7 m dybde. Fra 7 m og ned til bunn
pkte saltholdigheten fra 31,35 til 33,46 %eo.

Vanntemperaturen i overflaten var 13,39 °C. Videre sank temperaturen til 9,11°C ved 7 m dyp. Fra 7 m
og ned til bunnen sank den ytterligere fra 9,11 til 5,76°C.

Det var pkende tetthet fra overflaten og ned til bunnen. Tettheten av sjovannet gker med pkende
saltholdighet og avtagende temperatur (Breen, 1980). | sommersesongen reduseres vanntemperaturen
med dybden og dette gir en stabil sjikting av vannmassene.

Det er generelt hgy oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i hele vannsgylen. Tabell 9 viser at
verdiene av oksygeninnhold fra overflate og ned til bunnen tilsvarer svart god tilstandsklasse (l) iht.
Veileder 02:2018.

Se Vedlegg F for radata fra maling.
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Tabell 21 Nokkeltall fra vannprofilmaling ved lokaliteten (tilstandsklassifisering etter Veileder 02:2018).

Resultat - ngkkeltall

1
2 29,60 12,91 22,24
3 29,85 12,26 m
5 30,91 10,11
7 31,35 9,11
10 31,45 8,90
15 31,67 8,32
20 31,84 7,88
25 32,02 7,24
30 32,28 6,65
40 33,05 5,88
50 33,46 5,76

[ Wieget'god " INNISGo0NMN i -Mindregod [ V-Darig | NNNIGGEROARIGNN

Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - SE22_CTD_Fiskefijorden_05072022
Data displayed from: 09:20:44 - 05.Jul-22 (No. 151) To:09:25:34 - 05.Jul-22 (No: 296)
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Figur 23 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.
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Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - SE22_CTD_Fiskefjorden_05072022
Data displayed from: 09:20:44 - 05.Jul-22 (No. 151) To:09:25:34 - 05.Jul-22 (No: 296)
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Figur 24 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.
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MALING 04.08.2022

Tabell 22 Bakgrunnsinformasjon om vannprofilmaling 04.08.2022

Maledyp Profil
Instrumenttype CTD Model SD 204 med Oksygen sensor
Maler ID-nr. SN 1588
Prinsipp for temperatursensor Termistor (Fenwall 112-102 EAJ-B01)
Posisjon 68°31.546 N 16°07.670 @
Dyp pa malested 56,7 m
Maleperiode 04.08.2022
Valg av malinger «Up-cast»

Figur 25 og Figur 26 viser at det er en tydelig lagdeling i vannmassene pa grunn av saltholdighet (haloklin)
og temperatur (termoklin) pa ca. 7 m.

Saltholdigheten i vannet varierte mellom 30,21 og 30,70 %o pa 1-7 m dybde. Mellom 7 m til 40 m pkte
saltholdighet fra 30,70 til 32,73 %o. Fra 40 m og ned til bunnen gkte saltholdighet fra 32,73 til 33,09 %so.

Vanntemperaturen i overflaten var 13,13°C. Videre sank temperaturen til 12,16°C ved 7 m dyp. Fra 7 m
og ned til 40 m sank den fra 12,16 til 7,10°C. Fra 40 m og ned til bunnen sank temperaturen ytterligere
fra 7,10 til 6,55°C.

Det var pkende tetthet fra overflaten og ned til 64 m. Tettheten av sjovannet gker med gkende
saltholdighet og avtagende temperatur (Breen, 1980). | sommersesongen reduseres temperaturen med
dybden, og dette gir en stabil sjikting av vannmassene.

Det var feil pa oksygenmalingene pa denne malingen og blir derfor ikke benyttet.

Se Vedlegg F for radata fra maling.

Tabell 23 Nekkeltall fra vannprofilmaling.
Resultat - nokkeltall

Trykk(dbar) Oksygen (%)
1 29,31 13,39 112,29 21,92
2 29,60 12,91 112,35 22,24
3 29,85 12,26 111,41 22,56
5 30,91 10,11 107,50 23,77
7 31,35 9,11 104,62 24,28
10 31,45 8,90 102,32 24,40
15 31,67 8,32 98,86 24,68
20 31,84 7,88 96,60 24,90
25 32,02 7,24 93,33 25,16
30 32,28 6,65 90,04 25,46
40 33,05 5,88 85,33 26,21
50 33,46 5,76 83,47 26,59

= Megetgod T [RIISGOdNN  -Mindregod [ v-Darlig  NESNSGENGARGNN
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Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - SE22_CTD_Fiskefjorden_04082022
Data displayed from: 10:35:43 - 04.Aug-22 (No. 77) To:10:40:23 - 04.Aug-22 (No: 217)
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Figur 25 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.

Multigraph - SCTDOXc Ref: 1588 - SE22_CTD_Fiskefjorden_04082022
Data displayed from: 10:35:43 - 04.Aug-22 (No. 77) To: 10:40:23 - 04.Aug-22 (No: 217)
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Figur 26 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved lokaliteten.

SE22-CU-11-1

Side 37 av 41



SEA ECO

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Formalet med undersekelsen var & gjennomfgre en overvakning av miljeforholdene pa lokalitet
Fiskefjorden i Nordland fylke. Underspkelsene ved lokaliteten besto av hydrografimalinger, geologiske,
kjemiske- og faunaundersokelser. Provetakingen ble utfart for 4 stasjoner pluss en referansestasjon.

Stremunderspkelse pa lokaliteten viser at den vanligste overferingen av vannmasser for
spredningsstrem var i sorlig, nordvestlig og serestlig retning. Gjennomsnittshastigheten pa
spredningsstrom var 6,8 cm/s.

Prevene var i hovedsak av finere materiale: leire/silt og sand. Alle prevene framsto som friske,
og det ble ikke registret slam er lukt pa de geokjemiske provene.

De kjemiske analysene viste gode resultater for nTOC. Stasjon C1-C3, samt REF, fikk god
tilstandsklasse (Il). Stasjon C4 fikk meget god tilstandsklasse (1).

Samtlige stasjoner hadde lave verdier for bade sink og kobber. Samtlige stasjoner fikk klasse |
(bakgrunn).

Stasjon C1 hadde flere arter til stede og ingen av dem dominerte proven. Stasjonen fikk derfor
en meget god tilstand (1) iht. NS 9410:2016.

Stasjon C2 og REF svert god tilstand (1) int. Veileder 02:2018. Stasjon C3 og C4 fikk god tilstand
(I1) iht. Veileder 02:2018.

Pooling av stasjonene i overgangssonen gav god tilstand (ll) iht. Veileder 02:2018.
Hydrografimalingene viste gode resultater for oksygen-konsentrasjon ved lokaliteten. Det var
hoy konsentrasjon av oksygen i hele vannsgyla som ga svart god tilstandsklasse (1).
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UTSTYRSLISTE

Feltarbeid

« Van Veen grabb, 1000 cm, SEA ECO® (Intern-ID: Grabb nr. 3)

« Vaskebord med 1 mm perforert platebunn, SEA ECO® (Intern-ID: Silbord nr. 1).
* ODEON RANGE pH/redox-meter, digital sensor (Intern-ID: pH-meter nr. 3)

* Kamera

* Ass. feltutstyr for dokumentasjon og analyser.

+ SD204 CTD-Oksygen, 500 m. (Intern-ID: SN1588)

Programvare

= OLEX Ver. 14.14 (kontorversjon)
= |ndexCalc. Internutviklet. Ver. 1.0.
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Sea Eco har utarbeidet denne rapport for utelukkende bruk av oppdragsgiver i samsvar med vilkérene og avtalebetingelsene. Ingen annen garanti, uttrykt eller
underforstatt, er gjort med hensyn til det faglige rad som inngér i denne rapporten eller andre tjenester levert av Sea Eco. Denne rapporten kan ikke paropes av
noen annen part uten tidligere eller eksplisitt skriftlig avtale fra Sea Eco. Metoder og kilder som Sea Eco har benyttet for a tilby sine tjenester er beskrevet i denne
rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten er basert pa de tilstedevarende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tidsperiode.
Omfanget av denne rapporten og tjenestene tilbydd er derfor begrenset av dette. Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare undersgker et lite volum av grunnen
i forhold til sterrelsen pa omradet, kan bare gi en generell indikasjon pa forholdene pé stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er basert pa
bunnforholdene pé benyttede stasjoner. Det kan vere andre forhold andre steder pa omrader som ikke er blitt avslert av denne undersekelsen, og som derfor ikke
har veert tatt i betraktning i denne rapporten. Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for & oppfylle malene for undesokelsen, som definert av NS 9410:2016
Miljpovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Meningene som er uttrykt i denne rapporten angaende eventuelle forurensinger og risikoen som
oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis, enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea Eco sine
vurderingskriterier og andre veiledningsverdier.

Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen person annet enn adressaten er ikke tillatt.

VEDLEGG

* Vedlegg A: Feltskjema

* Vedlegg B: Bilder av prover

« Vedlegg C: Metode og klassifisering

* Vedlegg D: Geokjemisk analyse

* Vedlegg E: Artsidentifisering (artsliste)

* Vedlegg F: Radata CTD
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VEDLEGG A
FELTSKJEMA

Kunde Mortenlaks AS Dato 04.08.22 Provetakingsutstyr 1D
Lokalitet Fiskefjorden Klokkeslett start 07:30 Grabb: | Nr. 3
ID 14796 Varforhold Litt vind Sil: Nr. 1
Toktleder Tone Rasmussen Sjgvann pH [-] 7,94 pH: Nr. 3

Tone Rasmussen, Saria R. Ahmadi, | Sigvann Temp [°C] 17,0 Eh: Nr. 3
Provetaker(e) : :

Alena Timoshina. Sjevann Eh [mV] 190 Kalibrering: 04.08.22
Stasjons nr. c1 C2 Cc3
Posisjon N 68°31.525 68°31.757 68°31.546
Posisjon @ 16°07.479 16°07.330 16°07.670
Dybde (m) 54,8 52,2 56,7
Huggnr. 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ant. forsgk 1 2 1 6 2 3 2 1 1
Godkjent grabbhastighet Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Akkreditert hugg overflate Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Akkreditert hugg volum Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 9,5 7,5 7 8 10 9 17 18 17
pH 7,44 7,42 7,48 7,42 7,48 7,47 7,48 7,51 7,52
Eh (mv) 189 185 133 173 110 139 44 127 137
Temp. sediment 9,0 10,5 10,6 10,5 10,2 10,3 10,3 10,0 10,9

Sand X X X X X X X X X

Silt X X X X X X X X X

. Leire

Sediment g, iellsand

Grus

Steinbunn

Lys/gra X X X X X X X X X
Farge Brun/sort

Ingen X X X X X X X X
Lukt Noe X

Sterk

Fast X X X X X X X X X
Konsistens Myk

Las
Antall prevebotter: 2 1 1 2 1 1 2 1 1
Kommentar:
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Kunde Mortenlaks AS Dato 04.08.22 Provetakingsutstyr ID
Lokalitet Fiskefjorden Klokkeslett start 07:30 Grabb: | Nr. 3
ID 14796 Varforhold Litt vind Sil: Nr. 1
Toktleder Tone Rasmussen Sjgvann pH [-] 7,94 pH: Nr. 3
Tone Rasmussen, Saria R. Ahmadi, | Sigvann Temp [°C] 17,0 Eh: Nr. 3
Provetaker(e) . ;
Alena Timoshina. Sjevann Eh [mV] 190 Kalibrering: 04.08.22
Stasjons nr. C4 REF
Posisjon N 68°31.394 68°31.547
Posisjon @ 16°03.519 16°09.062
Dybde (m) 47,9 54,0
Huggnr. 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ant. forsgk 1 3 3 3 2 3
Godkjent grabbhastighet Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Akkreditert hugg overflate Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Akkreditert hugg volum Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 7 8 5 8 9 5
pH 7,68 7,46 7,43 7,46 7,40 7,88
Eh (mv) 144 132 144 111 53 140
Temp. sediment 10,4 10,4 10,3 10,6 10,5 12,6
Sand X X X X X X
Silt X X X X X X
. Leire
Sediment g, iellsand
Grus
Steinbunn
Lys/gra X X X X X X
Farge Brun/sort
Ingen X X X X X X
Lukt Noe
Sterk
Fast X X X X X X
Konsistens Myk
Laes
Antall prevebotter: 2 1 1 2 1 1
Kommentar:
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VEDLEGG B
BILDER AV PRGVENE

Bildene viser storre kontrast og sedimentene kan virke merkere enn de er i dagslys. Farge notert i felt.
Bildene viser hhv. usilt preve og silt prove.
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Bilder Stasjon C1
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Bilder Stasjon C2
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Bilder Stasjon C3
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Bilder Stasjon C4
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Bilder Stasjon REF

\  SEe-14/96-REF-3 7 | T — r—
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VEDLEGG C
METODE OG KLASSIFISERING

Om pravetaking

Det tas prover fra bunnen i omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen. Posisjonene
oppgis ved batens posisjon pa overflaten og kan avvike noen meter fra posisjon for bunntreff pga.
stremforhold. Posisjonene fremstilles pa kart bade i forhold til plassering i fjordsystemet, posisjon i
overflate, bunnhardhet (om tilgjengelig) og 3-dimensjonalt (undervannslandskap). Til prevetaking brukes
det en Van Veen-grabb (1000 cm).

Stasjonsplassering

Stasjonene for C-undersekelse legges i omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og
skal dekke omrader med risiko for spredning. Det skal tas hensyn til tilgjengelige opplysninger om strom,
topografi og tidligere undersokelser for & dekke et representativt omrade. For provetakingen er det gjort
en vurdering av bunnforholdene i OLEX. Antall stasjoner bestemmes ut fra MTB og fra NS 9410:2016
sine anbefalinger om stasjonsplassering. Se Tabell 1.

Stasjonene blir plassert som folger:

o Stasjon C1: Plasseres 25-30 meter fra merdkant der siste B-undersgkelse har vist at det er mest
belastning.

e Stasjon C2: Plasseres i ytterkant av overgangssonen. Avstand avhenger av MTB pa lokalitet.

o Stasjon C3—C6: Plasseres inne i overgangssonen der det er forventet mer belastning.

| tillegg skal det tas en referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omradde med tilsvarende bunntype
som en har ved provestasjonene for C-undersokelser som er en del av en forundersokelse.

Tabell 1 Veiledende antall prevestasjoner som skal tas per anlegg pa grunnlag av MTB og veiledende avstand fra anlegg til ytre
sone. Gjengitt fra NS 9410:2016.

Veiledende avstand fra

Veiledende antall

MTB pa lokalitet akvakulturanleg:cjet til ytterste e e e
(tonn) provestasjon (C2)
undersokelser
(m)

<1999 300 3

2000 til 3599 400 4

3600 til 5999 500 5
>6000 500 6
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Geokjemiske og kjemiske analyser

KORNFORDELING

Geologiske underspkelser blir gjort for a se pa kornfordelingen i sedimentet. Provetaking til analyse av
kornfordeling i sedimentet utfores i henhold til NS-EN-ISO 16665:2014. Provene blir sendt til akkreditert
laboratorium for analysering.

Partikkelstorrelsen i sedimentet kan gi nyttig informasjon om stremforhold, samt et grunnlag for & forsta
artssammensetning og forholdet til organisk innhold eller sporstoff/innhold av forurensning.

Klassifisering av kornsterrelse i sedimentet baseres pa partikkelstorrelsene som er oppgitt i NS-EN-ISO
16665:2014 (se Tabell 2).

Organisk materiale i sedimentet blir malt som prosent gledetap. | beregningen er dette differansen
mellom vekt torket prove og prove etter brenning ved 550°C (aske).

Tabell 2 Klassifisering av kornsterrelse i sediment. Gjengitt fra NS-EN-ISO 16665:2014.

Grov sand
sl el Fin sand Medium sand Grus

fin sand) grov veldig grov

Storrelse < 63um 63 - 125 ym | 125 - 250 ym | 250-500 pm | 500 ym - 1 mm | Tmm - 2mm > 2mm

Type Leire/silt

SEDIMENTKJEMI

Provetaking til analyse av kjemiske parameter utfgres i henhold til NS-EN-ISO 5667-19:2004. Provene
blir sendt til akkreditert laboratorium for analysering.

Miljegifter en finner i sedimenter er hovedsakelig knyttet til finstoff (leire, silt) og organisk materiale. Det
blir analysert for fosfor (P), sink (Zn), kobber (Cu) og karbon (TOC).

NORMALISERT TOC

Totalt organisk karbon (TOC) blir benyttet som et supplement til bunndyrsanalysen for & fa informasjon
om organisk belastning. Beregning av normalisert TOC utfores iht. Veileder 02:2018 og SFT Veileder
97:03. TOC ma korrigeres for sedimentets innhold av finstoff for tilstandsklassifisering.

nTOC = mélt TOC + 18 * (1-F)

hvor F er andel finstoff (Aure et. al., 1993).
For grenseverdier og tilstandsklassifisering av normalisert TOC i marine sedimenter se Tabell 3.

Tabell 3 Tilstandsklassifisering for normalisert TOC i marine sedimenter. Gjengitt fra STF Veileder 97:03.

Tilstandsklasse \ Il - Mindre god IV - Darlig
nTOC mg/g | 27-34 34-41
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SINK

For grenseverdier og tilstandsklassifisering av sink (Zn) i marine sedimenter se Tabell 4.

Tabell 4 Tilstandsklassifisering og grenseverdier for sink i sediment. Gjengitt etter veileder M-608 (2016).

Tilstandsklasse Klasse lll Klasse IV
Sink mg/kg 139-750 750-6690

KOBBER

For grenseverdier og tilstandsklassifisering av kobber (Cu) i marine sedimenter se Tabell 5.

Tabell 5 Tilstandsklassifisering og grenseverdier for kobber i sediment. Gjengitt etter veileder M-608 (2016).

Tilstandsklasse Klasse IV
Kobber mg/kg 84-147

ELEKTROKJEMISKE MALINGER

Elektrokjemiske malinger blir malt i overflatesedimentet (ca. 1-2 cm ned). Belastede sedimenter er sure.
| slike sedimenter er pH-verdien lavere enn 7,0. | sure sediment vil det ogsé vare lavt redokspotensial
(En), noe som betyr at der er lavt innhold av oksygen i sedimentet. Maling av pH/Es, blir gjort like under
overflaten (1-2 cm) i sedimentpreven gjennom luke i grabb. pH/E; blir lest av nar verdiene stabiliseres.
Surhet (pH) og redokspotensialet (En) far poeng beregnet etter beskrivelse i Figur D1 i NS 9410:2016.
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Kvantitative bunndyrsanalyser

Metoder for innsamling av blptbunnsfauna, grovsortering, artsbestemmelse og databehandling er utfert
i samsvar med NS 9410:2014, NS-EN-ISO 16665:2015 og Veileder 02:2018. Ved innsamling av
blgtbunnsfauna benyttes Van Veen grabb 1000 cm. Grabbinnholdet vaskes i sil eller pa et spesielt
vaskebord med 1 mm hullsterrelse. Provene med bunndyr over 1 mm blir deretter skdnsomt overfort til
egnede provebeholdere og fiksert med en formalinlpsning (bufret med boraks og tilsatt bengalrosa). |
laboratoriet blir provene igjen siktet, og dyrene grovsorteres for de sendes videre til artsidentifisering.

Blptbunnsfauna som blir undersokt i denne undersokelsen er virvellgse dyr sterre enn 1 mm som lever
pa overflaten eller graver i bunnen. De vanligste dyregruppene er berstemark (Polychaeta), muslinger
(Bivalvia), snegler (Gastropoda), krepsdyr (Crustacea) og pigghuder (Echinodermata). Det vil normalt
vare mellom 50 og 300 dyr i en prove pa 0,1 m,, som representerer mellom 25 og 75 arter.

Nar det er forurensningspavirkning blir forst de forurensningssensitive artene borte, og artsmangfoldet
vil synke i takt med ekende grad av forurensing. Det vil da gjerne bli ett sterre individtall av enkelte
forurensingstolerante arter. Nar mange av de forurensningssensitive artene blir borte, vil den gkologiske
tilstanden pa proven blir redusert. Ved svert darlige miljoforhold vil det veere fa eller ingen arter til stede
i proven. Det blir samlet inn to replikanter til kvantitative bunndyrsanalyser for & vaere sikker pa at de
resultatene en far er representative.

Provestasjon C1 (nzrmest anlegget - 25 til 30 m fra merdkant) er som regel pavirket av driften pa
lokaliteten fordi undersekelsen skal foretas to mnd. for eller etter maksimal biomasse av fisk (nar det er
mest organisk avfall (belastning)). Stasjon C1 er derfor ofte dominert av forurensningstolerante arter.
Miljgtilstand pa provestasjon C1 skal vurderes i henhold til NS 9410:2016 (Tabell 6). De gvrige stasjonene
er plassert i overgangssonen og i eventuelle dypomrader et stykke fra anlegget, der en ogsa hensyntar
stromretning og forventer at forurensingen samles. Disse stasjonene skal avdekke eventuell
forurensning utenfor anlegget og skal derfor ha gkologisk tilstand iht. Veileder 02:2018.

Bunndyrene blir kvantifisert og artsbestemt akkreditert av underleverander.

Tabell 6 Vurderinger av faunaprever for provestasjon C1. Gjengitt fra NS 9410:2016.

Miljetilstand
Minst 20 arter av makrofauna i et proveareal pa 0,2 m?;
Ingen av artene skal utgjere mer enn 65% av det totale individtallet.
] 5 til 19 arter av makrofauna pa et preveareal pa 0,2 m;
Mer enn 20 individer pa et proveareal pa 0,2 m?;
Ingen av artene skal utgjere mer enn 90 % av det totale individantallet.

ﬁ Darlig 1 til 4 arter av makrofauna pa et proveareal pa 0,2 m?.

‘ Ingen makrofauna pa et proveareal pa 0,2 m?
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Regioner

[ sarentshavet (B)
|| Norskenavet Nord (G)
[T 71 Norskenavet Ser (H)

SEA ECO

| Nordsjeen Nora (M)

[ nNordsjeen ser (N)

B skagerak (s)

Vanntyper (kyst):
1. Apen eksponert kyst
2. Moderat eksponert kyst
3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5Sterkt T irkert b
6. Naturlig oksygenfattig fjord
7. Stromrike sund

8.5 forek

L

Figur 1 Kart med oversikt over gkoregion-gruppe i Norge. Gjengitt fra veileder 02:2018

@kologisk tilstandsklassifisering baseres pa indeksverdier fra Veileder 02:2018. Hver lokalitet blir gitt en
okoregiongruppe (Figur 1). Sammen med vanntype gir dette grunnlag for hvilke grenseverdier som
benyttes for tilstandsklassifisering av blgtbunnsfauna.

Sea Eco AS gjor i hovedsak undersgkelser i region G (Norskehavet Nord). For tilstandsklasse i denne

region se Tabell 7.

Tabell 7 Klassegrenser for blgtbunnsfauna i @koregion Norskehavet Nord (G). Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Indeks

Vanntype G 1-3

Moderat Darlig
NQlI1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H’ 5,9-3,9 3,9-3,1 3,1-2 2-0,9 0,9-0
ES100 52-26 26-18 18-10 10-5 5-0
1812012 13,1-8,5 8,5-7,6 7,6-6,3 6,3-4,5 4,5-0
29-24 24-19 19-14 14-10 10-0
Vanntype G 4-5
Moderat Darlig
NQl1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H 5,5-3,7 3,7-2,9 2,9-1,8 1,8-0,9 0,9-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1812012 13,4-8,7 8,7-7,8 7,8-6,4 6,4-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
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FAUNAINDEKSER

DIVERSITET

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’) beskriver artsrikdom i preven og hvor jevnt fordelt artene er. H’
gar fra 0 (svart artsfattig samfunn) til 5,7 (sveert artsrikt samfunn).

Diversitetsindeksen H’ har fglgende formel:

=antall individer av art i, N=totalt antall individer i prgven, S=totalt antall arter i proven.
Hurlberts diversitetsindeks (ES1q0) viser antall arter blant 100 tilfeldig valgte i en prove.

Diversitetsindeksen ES1qo har folgende formel:

N=antall individer, S=antall arter, Ni=antall individer av arten i

@MFINTLIGHET

ISI2012 (Indicator Species Index) er en kvalitativ indeks som bare tar hensyn til arter som er til stede, men
ikke antallet.

ISlz012 har felgende formel:

ISI=ISI2012 — verdien for arten i, Sis=antall arter tilordnet sensitivitetsverdier

NSI (Norwegian Sensitivity Index) er utviklet med basis i norske faunadata. Hver art blir tilordnet en
sensitivitetsverdi.

NSI har fglgende formel:

Ni=antall individer, NSI=NSI-verdi for arten i, Nnsi=antall individer tilordnet sensitivitetsverdier

AMBI (Azti Marine Biotic Index) er en sensitivtetsindeks hvor artene tilordnes en toleranseklasse.

AMBI har felgende formel:

AMBI=toleranseverdien (0; 1,5; 3; 4,5 eller 6)

SAMMENSATTE INDEKSER

NQI1(Norwegian Quality Index) er en sammensatt indeks. Den inneholder indikatorene for sensitivitet,
diversitet og antall arter og individer i en preve. NQI1 kan ha en verdi mellom 0 og 1.
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NQI1 har felgende formel:

N=antall individer, S=antall arter

@KOLOGISK TILSTANDSKLASSIFISERING (NEQR)

Hver stasjon blir gitt en gkologisk tilstandsverdi ved & benytte gjennomsnittlig normalisert EQR-verdi.

Basert pa grabbgjennomsnitt beregnes normalisert EQR (nEQR) etter formel:

Klassens nedre indeksverdi og klassens ovre indeksverdi er nedre og ovre grenseverdi for
tilstandsklassen stasjonen har. Klasses nEQR basisverdi er nedre grenseverdi for klassens nEQR-verdier.
Se Tabell 8.

Tabell 8 Klassens nEQR basisverdi. Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Tilstandsklasser
ll-Moderat IV-Darlig

Basisverdi 0,4 0,2

@kologisk tilstandsklassifisering blir gitt etter grenseverdier for nEQR. Se Tabell 9.

Tabell 9 Tilstandsklassifisering av nEQR. Gjengitt fra Veileder 02:2018.

Tilstandsklasser
Il-Moderat IV-Darlig
0,6-0,4 0,4-0,2
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Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold blir mélt pa den dypeste stasjonen ved en C-undersokelse. Det
benyttes en STD/CTD SD 204 med pamontert oksygensensor for 4 underspke disse parameterne. Ved
overflaten serger utjevning med Iluft for en oksygenmetning pd ~100%. Metningen synker ned i
vannsgylen som felge av oksygenforbrukende organismer. Unntak finner vi i forbindelse med
algeoppblomstring eller sterk omrgring. Stor ftilforsel av organisk materiale kan fore til lavt
oksygeninnhold i vannet. | denne sammenhengen vil oksygenkonsentrasjon i dypvann vare av spesielt
viktighet for & kunne si noe om den helhetlige miljotilstanden i omradet. Omregningsfaktor fra mlO/ til
mg0-/l er 1,42. Klassifisering av oksygen i vann kan sees i Tabell 10.

Tabell 10 Klassifisering av oksygeninnhold i dypvann. Gjengitt etter Veileder 02:2018.

Tilstandsklasse

1]

Mindre god Darlig
3,5-2,5 2,5-1,5
50-35 35-20

Parameter

Dypvann

Sensorisk vurdering

lht. NS 9410:2016 skal parameterne fra B-undersekelsen inkluderes pa stasjonen narmest
akvakulturanlegget (C1).

Sensorisk vurdering er en registrering for lukt fra sedimentet, sedimentets konsistens (blet eller hard)
og farge (gra, brun eller sort), samt grabbvolum og om og hvor mye deponert slam som er pa overflaten.
Alle vurderingene fores opp i skjema og er vedlagt rapporten. C-undersekelsen gir en
tilstandsklassifisering av hver enkelt prgvestasjon og av hele anleggsomradet.
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
P2208571-01 Pravested: 14796 C1 GEO
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerhet Grenseverdi
Kornsterrelse <63 pm a Intern metode 65 % +13.08
Kornsterrelse 63-125 pm Intern metode 21 % +4.14
Kornsterrelse 125-250 pm a Intern metode 7.7 % +1.54
Kornsterrelse 250-500 pm a Intern metode 3.5 % +0.7
Kornsterrelse 500-1000 pem a Intern metode 0.90 % +0.18
Kornstorrelse 1000-2000 2 Intern metode 0.80 % +0.16
Kornsterrelse >2000 pm a Intern metode 1.0 % +0.2
2 Utfort ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
P2208571-02 Provested: 14796 C1 Kjemi
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Fosfor Intern basert pa NS-EN ISO 1500 mg/kg TS +390
17294-2
Kobber Intern basert pa NS-EN ISO 10 mg/kg TS +3.0
17294-2
Sink Intern basert pa NS-EN ISO 55 mg/kg TS +11
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern /Kjeldahl-N 1700 mg N/kg TS +250
Torrstoff NS 4764 57 g/100 g +4.0
Gledetap NS 4764 3.7 % av TS +0.15
Totalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936 14000 mg/kg TS 43500
b Utfert ved Fjellab, TEST 081
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
P2208571-03 Provested: 14796 C2 GEO
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Kornsterrelse <63 pm a Intern metode 69 % +13.72
Kornsterrelse 63-125 pum a Intern metode 19 % +3.8
Kornsterrelse 125-250 um 2 Intern metode 6.9 % +1.38
Kornsterrelse 250-500 pm a Intern metode 3.4 % 40.68
Kornsterrelse 500-1000 pem a Intern metode 0.90 % +0.18
Kornstorrelse 1000-2000 & Intern metode 0.80 % +0.16
Kornstorrelse >2000 ym = Intern metode 0.40 % +0.08
2 Utfort ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
P2208571-04 Provested: 14796 C2 Kjemi
Merking
Prgvetaking Pregvetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Fosfor Intern basert pa NS-EN ISO 1100 mg/kg TS 4280
17294-2
Kobber Intern basert pa NS-EN ISO 9.4 mg/kg TS +2.38
17294-2
Sink Intern basert pa NS-EN ISO 51 mg/kg TS +10
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern /Kjeldahl-N 1900 mg N/kg TS +280
Torrstoff NS 4764 51 g/100 g +3.6
Glodetap NS 4764 4.4 % av TS +0.18
Totalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936 15000 mg/kg TS +3800
b Utfort ved Fjellab, TEST 081
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
P2208571-05 Provested: 14796 C3 GEO
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Kornsterrelse <63 pm a Intern metode 70 % +14.04
Kornsterrelse 63-125 pum a Intern metode 18 % +35
Kornsterrelse 125-250 um 2 Intern metode 6.4 % +1.28
Kornsterrelse 250-500 pm a Intern metode 3.4 % 40.68
Kornsterrelse 500-1000 pem a Intern metode 1.1 % +0.22
Kornstorrelse 1000-2000 & Intern metode 0.80 % +0.16
Kornsterrelse >2000 pm a Intern metode 0.60 % +0.12
2 Utfort ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
P2208571-06 Provested: 14796 C3 Kjemi
Merking
Prgvetaking Pregvetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Fosfor Intern basert pa NS-EN ISO 1000 mg/kg TS +250
17294-2
Kobber Intern basert pa NS-EN ISO 9.8 mg/kg TS +3.0
17294-2
Sink Intern basert pa NS-EN ISO 49 mg/kg TS +9.8
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern /Kjeldahl-N 1900 mg N/kg TS +280
Torrstoff NS 4764 55 g/100 g +3.8
Glodetap NS 4764 4.4 % av TS +0.18
Totalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936 15000 mg/kg TS +3800
b Utfort ved Fjellab, TEST 081
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
P2208571-07 Prevested: 14796 C4 GEO
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10 2022-08-10 2022-08-31 Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Kornsterrelse <63 pm a Intern metode 62 % +12.44
Kornsterrelse 63-125 pum a Intern metode 22 % +4.34
Kornsterrelse 125-250 ym Intern metode 7.5 % +15
Kornsterrelse 250-500 pm a Intern metode 3.7 % +0.74
Kornsterrelse 500-1000 pem a Intern metode 1.0 % +0.2
Kornstorrelse 1000-2000 & Intern metode 0.70 % +0.14
Kornstorrelse >2000 ym = Intern metode 3.2 % +0.64
2 Utfort ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
P2208571-08 Provested: 14796 C4 Kjemi
Merking
Prgvetaking Pregvetaker Mottak Utfert fra  Til Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10 2022-08-10 2022-08-31 Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Fosfor Intern basert pa NS-EN ISO 1300 mg/kg TS +320
17294-2
Kobber Intern basert pa NS-EN ISO 10 mg/kg TS +3.1
17294-2
Sink Intern basert pa NS-EN ISO 46 mg/kg TS +9.1
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern /Kjeldahl-N 1600 mg N/kg TS +240
Torrstoff NS 4764 55 g/100 g +3.8
Glodetap NS 4764 3.7 % av TS +0.15
Totalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936 12000 mg/kg TS +3000
b Utfort ved Fjellab, TEST 081
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
P2208571-09 Provested: 14796 Ref GEO
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerhet Grenseverdi
Kornsterrelse <63 um 2 Intern metode 51 % +10.28
Kornsterrelse 63-125 pum a Intern metode 21 % +4.26
Kornsterrelse 125-250 ym Intern metode 11 % +2.28
Kornsterrelse 250-500 pm a Intern metode 7.3 % +1.46
Kornsterrelse 500-1000 pem a Intern metode 2.5 % +0.5
Kornstorrelse 1000-2000 & Intern metode 0.70 % +0.14
Kornstorrelse >2000 ym = Intern metode 5.4 % +1.08
2 Utfort ved Nemko Norlab, Glomfjord, TEST 032
P2208571-10 Provested: 14796 Ref Kjemi
Merking
Prgvetaking Pregvetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Provetype
2022-08-04 Kunde 2022-08-10  2022-08-10 2022-08-31  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikkerhet Grenseverdi
Fosfor Intern basert pa NS-EN ISO 800 mg/kg TS 4200
17294-2
Kobber Intern basert pa NS-EN ISO 7.9 mg/kg TS +24
17294-2
Sink Intern basert pa NS-EN ISO 38 mg/kg TS +7.6
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) Intern /Kjeldahl-N 1800 mg N/kg TS +260
Torrstoff NS 4764 49 g/100 g +35
Glodetap NS 4764 4.2 % av TS +0.17
Totalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936 12000 mg/kg TS +3000
b Utfert ved Fjellab, TEST 081
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer
Proven torkes ved 105°C for provene siktes for bestemmelse av korngradering.
For elementanalyser og TOC tas det ut prever fra fraksjonen som er mindre enn 2000 .
Elementer bestemmes i et salpetersyreuttrekk (last opp i sterk salpetersyre og hydrogenperoxid under trykk).
Kjeldahl-N bestemmes i preven for torking for ikke a miste flyktige nitrogen-forbindelser. Resultatet korrigeres for terrstoffinnhold ved rapportering.
Normalisert TOC blir beregnet etter [TOC(g/kg)]+(18«(1-([FINSTOFF]/100)))
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Preovingsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032
Sea Eco AS Utstedt dato 2022-08-31
Tore Hunds gt. 7 Prove nr P2208571
9404 Harstad Versjon 1
Rapport godkjent  2022-08-31
PO.nr/Ref.nr 14796 MOM-C
Med vennlig hilsen
Johan Ahlin
Chief engineer
namdal@nemkonorlab.com
TIf:74212440
Kopi til
anne(@sea-eco.no, tone@sea-eco.no
» = Ikke akkreditert |  CFU = Koloni dannende enhet | >=Sterreenn | <=Mindreenn | MPN = Det mest sannsynlige antall

Resultater gjelder utelukkende de provede objekt(er). Dersom laboratoriet ikke er ansvarlig for prevetaking og/eller proveuttak, gjelder resultatet slik de provede objekt(er) ble
mottatt. Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse. Rapporteres i
henhold til Nemko Norlab AS sine standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.nemkonorlab.com for disse betingelser. Laboratoriet er ikke akkreditert for

vurdering og fortolking av preveresultater. Maleusikkerhet og prevetakningsmetodikk fas ved henvendelse laboratoriet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
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Dokument-ID: 10728. Versjonsnummer: 17

Vedlegg Prosedyre-505 Prgverapport taksonomisk analyse blgtbunnsfauna STIM Miljg

Sted og prosess Test 157 / Rapportering / Rapportering Dokumentkategori Vedlegg
Sist godkjent dato  17.11.2022 (@ydis Alme)
Dato endret 17.11.2022 (@ydis Alme)
STIM Miljp vl
- . AKKREDITERING
miljo@stim.no TEST 157

Prgverapport Taksonomisk analyse — Blgtbunnsfauna

Prosjektnummer: 2299 Dato for prgvetaking: 04.08.2022
Oppdragsgiver (navn/adresse): Sea Eco

Hamneveien 5

9455 Engenes

Prgvetakingssted (omrade): Fiskefjorden Ansvarlig for prgvetaking (firma): Sea Eco
Avvik/forhold med mulig
pavirkning pa resultatet:

Akkreditert Akkrediteringsnummer I henhold til standard Ikke akkreditert
Prgvetaking X Test 311 NS-EN 1SO 16665:2013 ]
Sortering X Test 311 NS-EN 1SO 16665:2013 ]
Artsidentifisering = Test 157 NS-EN I1SO 16665:2013 ]
Artene er identifisert av: Frgydis Lygre @ydis Alme Martin Skarsvag

Opplysninger om merker i artslisten:
For hver stasjon er nr. pa grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble funnet i prgvene.

e  +itabellen angir at det var dyr til stede i prgven, men at de ikke er kvantifisert.

e /itabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne og 2 unge).

o cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slektsbestemmelsen er sikker, men at artsbestemmelsen er usikker.
e  *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i eventuelle analyser.

e  *ved huggnummer angir at det er knyttet avvik til prgven

Prgverapporten skal ikke reproduseres annet enn i sin helhet, uten godkjennelse fra STIM Miljg Bergen.

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestar av: 2 sider.

Prgverapport godkjent av: /\f\o\m (\Mm/?/ Dato: ___10.01.2023__
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Taksonomisk prgverapport Fiskefjorden Side 1 av 2

Stasjon

Dato

Dyp (m)
Huggnummer
AMPHIPODA

Cc1

04.08.2022

n.a

Cc1

04.08.2022

n.a

Cc2
04.08.2022
n.a

Cc2

04.08.2022

n.a

Cc3

04.08.2022

n.a

Cc3

04.08.2022

n.a

ca

04.08.2022

n.a

ca

04.08.2022

n.a

REF
04.08.2022
n.a

REF

04.08.2022

n.a

Ampelisca aequicornis

Amphipoda

Cheirocratus sp.

Eriopisa elongata

Haploops sp.

PlRRrkN

Haploops tubicola

Medicorophium affine

Nototropis nordlandicus

NS

Oedicerotidae

Tryphosites longipes

Unciola planipes

Westwoodilla caecula

ANTHOZOA

Edwardsiidae

ASTEROIDEA

Asteroidea

0/1

BIVALVIA

Abra sp.

0/6

Abra nitida

Abra prismatica

Arctica islandica

Ennucula tenuis

5/1

Hiatella sp.

Kurtiella tumidula

Macoma calcarea

Mendicula ferruginosa

Mya sp.

0/1

0/1

Nuculana minuta

Nuculana pernula

Papillicardium minimum

0/1

0/1

Similipecten similis

Tellimya ferruginosa

Thyasira flexuosa

50

37

24

14

13

27

45

61/3

Thyasira sarsii

11

Thyasiridae

Yoldiella sp.

0/1

Yoldiella nana

10

0/1

0/2

4/3

Yoldiella philippiana

BRACHIOPODA

Macandrevia cranium

CAUDOFOVEATA

Caudofoveata

CIRRIPEDIA

Verruca stroemia

COPEPODA

Calanoidea

CUMACEA

Campylaspis costata

Diastylidae

Diastyloides serratus

Eudorella sp.

Eudorella truncatula

Hemilamprops roseus

DECAPODA

Decapoda larver

Pagurus bernhardus

ECHINOIDEA

Echinocardium cordatum

Echinocardium flavescens

GASTROPODA

Cylichna cylindracea

Euspira montagui

Euspira nitida

Hermania sp.

0/1

0/2

Lepeta caeca

Philinidae sp.

Retusa umbilicata

GOLFINGIIDA

Golfingiidae

HOLOTHUROIDEA

Labidoplax buskii

Leptosynapta inhaerens

B

OPHIUROIDEA

Amphiura chiajei

Amphiura filiformis

Ophiocten affinis

Ophiura (Dictenophiura) carnea

Ophiura albida

RINR AN

OSTRACODA

Vargula norvegica

PLATYHELMINTHES

Platyhelminthes

POLYCHAETA




Taksonomisk prgverapport Fiskefjorden Side 2 av 2

Stasjon Cc1 c1 c2 c2 Cc3 Cc3 c4 ca REF REF

Dato 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022 04.08.2022
Dyp (m) n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a n.a
Huggnummer 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
Amaeana trilobata 3 1

Ampharete sp. 1

Ampharete lindstroemi 1

Ampharete octocirrata 1

Ampharetidae 1

Amphicteis gunneri 2

Ampbhictene auricoma 5 3 5 3

Aphrodita aculeata 1

Capitellidae 1

Chaetozone sp. 9 7 2 1 5 3 12 15 7 2

Cirratulus cirratus

Diplocirrus glaucus 6 7 9 8 8 8 5 4 6 1

Eteone sp. 1

Euchone sp. 1

Euclymeninae 1 1

Eumida bahusiensis 1

Eunice pennata 1

Exogone verugera 1 4 1

Exogoninae 1

Flabelligeridae 1 1

Galathowenia oculata 1 9 5 3 2 1

Glycera sp. 2 1 1 1 1 2 1

Glycera alba 1 1

Glycera lapidum 1 1

Goniada maculata 12 9 4 4 4 2 10 8 2 5

Heteromastus filiformis 3 1 9 4 3 2 4

Lanassa venusta 1

Lumbriclymeninae 1

Lumbrineridae 1

Maldane sarsi 8 24 20 28 7

Maldanidae 2

Nephtys sp. 1 5 4 5 7 8

Nephtys ciliata 1 2

Nephtys paradoxa 1

Nereididae 1

Nicomache sp. 2

Nothria conchylega 1 1 3 4

Notomastus latericeus 1 1

Ophelina sp. 1

Owenia borealis 2 22 4 7 36

Oweniidae 5

Oxydromus flexuosus 1 1

Paramphinome jeffreysii 1 13 5 9 1 8 2

Pectinariidae 0/1

Pholoe sp. 2 3 1 1 1 1

Pholoe baltica 1 1

Pholoe pallida 1

Phyllodoce sp. 1 1 2 1 1

Phyllodoce groenlandica 2 1 1

Phyllodoce rosea 1

Phyllodocidae 1 1

Polycirrus sp. 1

Polynoidae 1 1 2 1

Praxillella sp. 1

Praxillella gracilis 3

Praxillella praetermissa 1

Prionospio cirrifera 1 4 1 2 5 5 5 4

Protomystides exigua 1

Pseudopolydora nordica 4 1

Sabellidae 4 1 34

Scoletoma fragilis 1

Scoloplos armiger 4 1 3 1 8 1 5 2 3

Spio limicola 40 1 3 60 89

Spionidae 1

Streblosoma intestinale 1

Syllidae 1 1 2 1 1

Terebellidae 2 1

Terebellides sp. 2 2 3 1 3 1

Trichobranchidae

Trichobranchus roseus 1

POLYPLACOPHORA

Leptochiton sp. 1

Leptochiton asellus 2

PYCNOGONIDA

Nymphon sp. 1

Pycnogonida 1

SCAPHOPODA

Antalis entalis 1

SIPUNCULIDEA

Phascolion (Phascolion) strombus strombus 5 3 1 9 11 4 1

VARIA

Varia 1
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224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
41
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
21
272
273
274
275
276
217
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298

33.55
33.57
33.55
3354
33.62
3346
3343
3341
3337
33.35
3333
33.34
33.29
3321
3347
33.10
33.08
33.04
33.05
33.03
3297
32.94
32.86
3284
32.83
3272
32.58
32.51
3245
3244
3228
32.28
32.26
3222
321
32.12
32.09
32.01
32.01
31.91
31.90
3189
31.85
3184
31.85
31.82
3179
37
31.68
31.68
31.67
31.66
31.60
3161
31.57
31.50
3146
3145
3143
3142
3142
3140
3134
311
31.07
30.94
3071
30.15
30.09
2972
29.62
2958
29.25
29.08

0.00

32.96
3298
3295
32.92
32.89
3281
32.78
3276
3275
32.74
3273
32.75
32.64
3255
32.55
3252
3255
32.54
3255
3254
3257
32.56
32.53
3254
3248
3235
3233
32.34
3234
3240
3248
32.56
32.57
32,59
3268
3275
3275
32.79
3285
3294
33.02
33.07
31
33.16
33.18
33.20
3321
3323
3327
33.36
33.38
33.38
33.39
3345
3348
33.63
3364
33.66
33.68
33.70
33.70
3371
3375
33.90
34.06
34.14
3434
3459
34 82
3493
3512
3521
35.26
35.22

0.00

5.835
5.839
5.827
5.807
5.790
5.763
5.753
5758
5781
5.787
5.799
5.812
5.739
5717
5.761
5.800
5.854
5.878
5.883
5.893
5.985
6.009
6.056
6.088
6.033
5.991
6.113
6.202
6.269
6.347
6.612
6.701
6.735
6.797
7.025
7.093
7126
7.264
7.330
7.550
7.649
7717
7.817
7.880
7.897
7.956
7.997
8.040
8.193
8.292
8.333
8.343
8.420
8481
8.558
8.699
8.871
8.909
8.950
8.985
8.991
9.024
9.139
9.573
9.811
10.061
10.562
11.539
11.886
12.480
12.830
12.991
13.477
13.658
13.770

84.71
84.40
83.89
83.66
83.37
8347
83.50
83.49
83.76
84.10
84.19
84.06
84.06
84.16
84.36
8458
84.90
85.22
85.41
85.36
85.31
8549
85.55
8563
85.84
86.02
86.50
87.32
88.12
88.96
89.74
90.46
91.06
9155
9212
92.68
92.99
93.39
93.97
94.51
9511
95.66
96.16
96.55
96.77
96.98
97.18
97.45
97.86
98.47
98.97
99.45
99.90
100.34
100.78
101.16
101.83
102.40
103.01
103.52
103.94
104.34
104.72
105.30
106.35
107.38
108.50
109.76
111.10
111.59
112.27
112.43
112.26
11.27

848
8.44
8.40
8.38
8.35
837
8.38
8.38
8.40
8.44
844
8.43
8.45
8.46
8.48
8.50
8.52
8.55
857
8.56
854
8.55
8.56
8.56
8.59
8.62
8.66
8.72
8.79
8.86
8.89
8.95
9.00
9.04
9.05
9.09
9.12
9.13
9.18
9.19
9.23
927
9.30
932
9.34
9.35
9.36
9.38
939
9.43
9.47
9.51
9.54
957
9.60
9.61
964
9.68
973
9.77
9.81
985
9.86
9.83
9.88
9.93
9.94
9.88
9.93
9.88
9.87
985
9.76
9.65

108.81 11.27

26 675
26.689
26.671
26.658
26.644
26593
26.572
26.546
26513
26.495
26472
26.475
26.439
26.375
26.332
26.267
26.242
26.209
26.210
26.188
26.130
26.096
26.024
26.001
25994
25912
25783
25711
25 649
25629
25464
25453
25429
25389
25265
25262
25231
25142
25133
25.016
24995
24 975
24919
24 904
24903
24.865
24 835
24812
24712
24699
24 677
24 665
24 605
24 599
24556
24.475
24 415
24396
24 375
24359
24.352
24 330
24262
24016
23942
23.794
23533
22924
22814
22416
22274
22209
21.857
21.684
0722

1473.12
1473.16
1473.08
1472.96
1472.86
1472 66
147258
1472 55
1472 59
1472.58
1472 58
147263
1472.26
1472.06
147217
147222
1472 .40
1472 .44
1472 46
1472 46
147274
147278
1472.86
147295
147270
1472 38
147268
1472.93
1473.10
147339
1474 22
1474 56
1474.66
1474 84
1475.58
1475.85
1475.92
1476.34
1476.59
1477.30
147766
1477 89
1478.20
1478 43
1478.49
1478.66
1478.77
1478.90
1479.35
1479.72
1479.84
1479.86
1480.06
1480.29
1480.53
1480.96
148154
1481.65
148178
1481.88
1481.89
148198
1482.32
1483 64
1484 45
1485.18
1486.71
1489.48
149061
149221
1493.28
149377
1495.00
1495.39
1461.56

5315
53.13
5246
51.62
50.79
49.99
4913
48.34
4751
46.73
45.96
4517
44.33
4351
4274
4199
4115
40.44
39.69
38.85
38.09
37.34
36.52
3570
3489
3404
33.20
32.49
3174
30.94
30.31
2957
28.78
28.01
2121
26.43
2568
24.87
24.08
23.36
22.59
2176
20.96
2017
19.35
18.55
17.79
17.06
16.38
15.61
14.82
14.08
13.37
12.66
12.00
11.42
10.56

9.91

925

8.67

8.06

7.50

6.83

6.36

5.67

5.07

439

3.88

3.31

282

2.30

1.69

0.85

0.12

0.00

05.Jul-22 09:23:10
05.Jul-22 09:23:12
05.Jul-22 09:23:14
05.Jul-22 09:23:16
05.Jul-22 09:23:18
05.Jul-22 09:23:20
05.Jul-22 09:23:22
05.Jul-22 09:23:24
05.Jul-22 09:23:26
05.Jul-22 09:23:28
05.Jul-22 09:23:30
05.Jul-22 09:23:32
05.Jul-22 09:23:34
05.Jul-22 09:23:36
05.Jul-22 09:23:38
05.Jul-22 09:23:40
05.Jul-22 09:23:42
05.Jul-22 09:23:44
05.Jul-22 09:23:46
05.Jul-22 09:23:48
05.Jul-22 09:23:50
05.Jul-22 09:23:52
05.Jul-22 09:23:54
05.Jul-22 09:23:56
05.Jul-22 09:23:58
05.Jul-22 09:24:00
05.Jul-22 09:24:02
05.Jul-22 09:24:04
05.Jul-22 09:24:06
05.Jul-22 09:24:08
05.Jul-22 09:24:10
05.Jul-22 09:24:12
05.Jul-22 09:24:14
05.Jul-22 09:24:16
05.Jul-22 09:24:18
05.Jul-22 09:24:20
05.Jul-22 09:24:22
05.Jul-22 09:24:24
05.Jul-22 09:24:26
05.Jul-22 09:24:28
05.Jul-22 09:24:30
05.Jul-22 09:24:32
05.Jul-22 09:24:34
05.Jul-22 09:24:36
05.Jul-22 09:24:38
05.Jul-22 09:24:40
05.Jul-22 09:24:42
05.Jul-22 09:24:44
05.Jul-22 09:24:46
05.Jul-22 09:24:48
05.Jul-22 09:24:50
05.Jul-22 09:24:52
05.Jul-22 09:24:54
05.Jul-22 09:24:56
05.Jul-22 09:24:58
05.Jul-22 09:25:00
05.Jul-22 09:25:02
05.Jul-22 09:25:04
05.Jul-22 09:25:06
05.Jul-22 09:25:08
05.Jul-22 09:25:10
05.Jul-22 09:25:12
05.Jul-22 09:25:14
05.Jul-22 09:25:16
05.Jul-22 09:25:18
05.Jul-22 09:25:20
05.Jul-22 09:25:22
05.Jul-22 09:25:24
05.Jul-22 09:25:26
05.Jul-22 09:25:28
05.Jul-22 09:25:30
05.Jul-22 09:25:32
05.Jul-22 09:25:34
05.Jul-22 09:25:36
05.Jul-22 09:25:38

Side 1av 3



Stasjon 2 (04.08.2022)

SD204, Serial No 1588

SEA ECO

Ser‘ Meas |

Sal. ‘ Cand.‘ Temp| Ox%‘ mg/l | Density| S.vel. | Press |

Date ‘ Time |7
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Tr

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

3325
3319
3313
3312
33.10
31
33.09
33.10
33.08
331
33.08
33.07
33.07
33.03
3299
32.96
32.92
32.89
32.90
3288
32.86
32.86
3284
3284
3284
3281
32.80
3279
32.80
32.76
3274
3273
3273
3263
32.50
3246
3245
3242
3237
3234
32.30
3229
32.26
3224
222
3220
3219
3219
3218
3219
3219
3214
3210
32.08
32.08
32.03
32.05
32.04
32.04
31.99
31.92
3184
31.83
31.82
31.80
31.74
31.69
31.67
31.65
31.64
3161
31.60
31.58
3154
31.51
31.50
3149

33.28
3320
33.12
33.10
33.10
3314
33.16
33.18
3317
33.18
3317
3347
33.18
33.23
3325
33.28
33.34
33.36
33.37
33.36
33.35
3335
3334
3333
33.33
3329
33.28
3327
3327
33.28
3331
3333
3334
33.34
3348
3364
33.65
33.68
33.74
3381
33.84
3389
339
3394
33.98
34.02
34.03
34.04
34.04
34.05
34.05
34.08
3414
34.16
3418
34.20
3424
3424
34.25
34.26
34.31
3443
34.49
3452
34.55
34 57
34,67
34.70
34.72
34.73
3474
3481
3482
34.88
3490
34.91
349N

6.510
6.478
6.453
6.436
6.455
6.495
6.540
6.549
6.559
6.543
6.558
6.568
6.582
6.681
6.740
6.813
6.922
6.972
6.974
6.990
6.999
7.000
7.001
6.999
6.998
6.981
6.977
6.975
6.973
7.021
7.074
7.110
7126
7.233
7533
7.753
1.775
7.840
7.965
8.082
8.162
8.224
8.279
8.345
8.407
8.481
8.495
8.509
8.517
8.522
8.524
8.607
8.729
8.771
8.794
8.872
8.901
8.905
8.915
8.987
9.126
9.356
9.432
9478
9.534
9629
9.794
9.855
9.906
9.925
9.972
10.059
10.101
10.214
10.276
10.290
10.305

290.31
287.85
285.57
286.41
287.63
289.22
289.73
290.13
290.18
289.92
290.06
290.08
289.63
289.75
289.96
289.82
290.37
290.52
290.57
290.64
290.98
291.76
292.03
29223
292.83
293.16
293.99
294 46
294 66
294.88
29566
296.35
29550
295.18
296.73
298.14
299.27
299.25
299.86
301.19
301.84
301.88
302.09
302.25
302.63
302.78
303.27
303.47
303.54
303.74
303.37
303.36
304.22
304.87
305.38
305.41
305.64
306.28
306.72
306.85
307.39
308.24
309.21
309.97
310.75
31153
31243
312.89
313.19
313.26
31347
314.06
314.96
316.07
316.90
317.76
318.01

28.47
28.26
28.07
28.16
28.27
28.40
2843
238.46
2846
28.44
28.45
28.45
28.39
28.35
2834
28.28
28.27
28.26
28.26
2826
28.29
2837
28.39
28.42
28.48
28.52
23.61
28.66
28.68
28.67
2872
28.76
28.67
28.59
28 57
28.57
28.66
23.62
28.61
28 67
28.68
28.65
28.64
28.62
28.61
28.59
28.62
28.63
2864
28.65
28.62
28.57
28.58
28.62
28.65
28.61
28.61
28.67
28.1M
28.68
28.66
28.61
28.65
2869
28.73
28.76
28.74
28.75
28.75
28.75
2874
28.74
28.80
28.84
26.88
28.95
28.97

26.344
26.303
26.253
26.249
26.231
26.229
26.205
26.214
26.192
26.214
26.190
26.178
26171
26.124
26.086
26.045
25998
25970
25977
25952
25935
25932
25920
25910
25909
25889
25883
25874
25874
25839
25817
25.801
25794
25697
25 550
25490
25479
25 446
25384
25338
25292
25278
25246
25212
25191
25158
25154
25149
25141
25144
25143
25.094
25.036
25.015
25.010
24 957
24 965
24.961
24.961
24 905
24.824
24722
24703
24 687
24.661
24 594
24,531
24,501
24 472
24 462
24 428
24 407
24 378
24.327
24 289
24.283
24.268

1475.40
1475.20
1475.01
1474 93
1474.98
147514
1475.29
1475.34
1475.33
1475.30
1475.32
1475.34
1475.38
1475.70
1475.88
1476.11
1476.48
1476.64
1476.66
1476.68
1476.69
1476.69
1476.67
1476.64
1476.63
1476.52
1476.49
1476.47
1476.46
1476.59
1476.78
1476.89
1476.94
1477.22
147821
1479.00
1479.07
1479.28
1479.68
1480.07
1480.32
1480 54
1480.71
1480.92
1481.13
1481.37
1481.42
1481.46
1481.48
1481.51
1481.51
1481.76
1482.15
1482.28
1482.36
1482.59
1482.71
1482.72
1482.76
1482 .96
1483.37
1484 11
1484.38
1484 .53
1484.70
1484 97
1485.51
1485.69
1485.84
1485.90
1486.02
1486.32
1486.43
1486.79
1486.96
1487.00
1487.03

52.38
52.35
51.83
5140
51.08
50.83
50.56
50.36
49 48
49.14
487
48.03
47.20
46.66
46.05
4555
4510
45.02
44.98
44 45
44.26
4376
43.20
42 60
4216
4191
4158
41.22
40.80
40.48
40.25
39.93
39.50
38.89
38.31
37.79
37.68
37.22
36.50
35.96
35.66
3528
34.98
3468
34.42
34.05
33.99
33.77
3354
33.39
33.39
33.09
32.47
32.16
3186
3149
3145
3144
3142
31.04
30.47
29.92
2943
291
28.70
2821
27.69
2121
26.75
26.35
2583
25.35
2492
24.42
24.00
2354
23.01

04 Aug-22 10:35:43
04 Aug-22 10:35:45
04 Aug-22 10:35:47
04 Aug-22 10:35:49
04 Aug-22 10:35:51
04 Aug-22 10:35:53
04 Aug-22 10:35:55
04 Aug-22 10:35:57
04 Aug-22 10:35:59
04 Aug-22 10:36:01
04 Aug-22 10:36:03
04 Aug-22 10:36:05
04 Aug-22 10:36:07
04 Aug-22 10:36:09
04 Aug-22 10:36:11
04 Aug-22 10:36:13
04 Aug-22 10:36:15
04 Aug-22 10:36:17
04 Aug-22 10:36:19
04 Aug-22 10:36:21
04 Aug-22 10:36:23
04 Aug-22 10:36:25
04.Aug-22 10:36:27
04 Aug-22 10:36:29
04 Aug-22 10:36:31
04 Aug-22 10:36:33
04 Aug-22 10:36:35
04 Aug-22 10:36:37
04 Aug-22 10:36:39
04 Aug-22 10:36:41
04 Aug-22 10:36:43
04 Aug-22 10:36:45
04 Aug-22 10:36:47
04.Aug-22 10:36:49
04 Aug-22 10:36:51
04 Aug-22 10:36:53
04.Aug-22 10:36:55
04 Aug-22 10:36:57
04 Aug-22 10:36:59
04 Aug-22 10:37:01
04 Aug-22 10:37:03
04 Aug-22 10:37:05
04.Aug-22 10:37:07
04 Aug-22 10:37:09
04 Aug-22 10:37:11
04 Aug-22 10:37:13
04 Aug-22 10:37:15
04 Aug-22 10:37:17
04 Aug-22 10:37:19
04.Aug-22 10:37:21
04 Aug-22 10:37:23
04.Aug-22 10:37:25
04 Aug-22 10:37:27
04.Aug-22 10:37:29
04 Aug-22 10:37:31
04 Aug-22 10:37:33
04 Aug-22 10:37:35
04 Aug-22 10:37:37
04 Aug-22 10:37:39
04 Aug-22 10:37:41
04 Aug-22 10:37:43
04 Aug-22 10:37:45
04 Aug-22 10:37:47
04 Aug-22 10:37:49
04 Aug-22 10:37:51
04 Aug-22 10:37:53
04.Aug-22 10:37:55
04 Aug-22 10:37:57
04.Aug-22 10:37:59
04 Aug-22 10:38:01
04 Aug-22 10:38:03
04 Aug-22 10:38:05
04 Aug-22 10:38:07
04 Aug-22 10:38:09
04 Aug-22 10:38:11
04 Aug-22 10:38:13
04.Aug-22 10:38:15

Side 2 av3



SD204, Serial No 1588

SEA ECO

Ser‘ Meas\ Sal. | Cond.| Temp\ Ox%\ mgll‘ Density| S. vel. ‘ Press ‘ Date | Time ‘
2 153 3149 3491 10305 318.01 2897 24268 1487.03 23.01 04 Aug-22 10:38:15
2 154 3149 3493 10327 318.33 28.98 24.263 1487.11 2255 04.Aug-22 10:38:17
2 155 3149 3494 10344 318.35 28.98 24.255 1487.16 2223 04.Aug-22 10:38:19
2 156 3147 3494 10360 318.30 2896 24241 1487.19 2206 04 Aug-22 10:38:21
2 157 3147 3495 10377 31799 2893 24234 1487.25 21.85 04.Aug-22 10:38:23
2 158 3145 3496 10406 318.06 2892 24215 148733 2143 04 Aug-22 10:38:25
2 159 3141 3499 10495 318.60 28.92 24162 148758 21.04 04.Aug-22 10:38:27
2 160 3142 3504 10536 31944 2897 24165 1487.74 2065 04 Aug-22 10:38:29
2 161 3141 3506 10575 320.37 29.03 24.146 1487.86 20.30 04.Aug-22 10:38:31
2 162 3140 3506 10590 321.08 29.09 24132 1487.89 20.04 04.Aug-22 10:38:33
2 163 3137 3509 10651 32193 2913 24102 148308 1961 04 Aug-22 10:38:35
2 164 3134 3510 10.700 32270 29.17 24.068 1488.21 19.37 04.Aug-22 10:38:37
2 165 3131 3512 10755 32357 2922 24036 148836 18.99 04 Aug-22 10:38:39
2 166 3129 3515 10.814 324.09 29.24 24008 148854 18.57 04.Aug-22 10:38:41
2 167 3127 3515 10841 32453 2926 23.985 148861 18.43 04 Aug-22 10:38:43
2 168 3124 3519 10927 32499 29.26 23.941 148886 17.91 04.Aug-22 10:38:45
2 169 3121 3523 11.008 32551 29.26 23.902 1489.11 17.34 04 Aug-22 10:38:47
2 170 3120 3525 11042 32644 2932 23887 148921 16.85 04 Aug-22 10:38:49
2 171 3115 3529 11150 327.32 29.34 23.826 148952 16.50 04.Aug-22 10:38:51
2 172 3113 3529 11166 32786 2938 23812 148956 16.28 04 Aug-22 10:38:53
2 173 3115 3531 11.174 328.39 2942 23818 148959 15.77 04.Aug-22 10:38:55
2 174 3112 3529 11.186 328.67 2945 23.791 148959 16.29 04.Aug-22 10:38:57
2 175 3112 3530 11197 32889 2946 23788 148963 14.96 04 Aug-22 10:38:59
2 176 3111 3530 11.209 328.86 2945 23.777 148965 14.72 04 .Aug-22 10:39:01
2 177 3110 3530 11215 32872 2944 23771 148966 14.51 04 .Aug-22 10:39:03
2 178 3111 3531 11.223 32823 29.39 23.771 1489.69 14.27 04.Aug-22 10:39:05
2 179 3111 3532 11235 32813 2937 23767 148973 14.02 04.Aug-22 10:39:07
2 180 31.06 3532 11.284 328.02 29.34 23.726 148985 13.78 04.Aug-22 10:39:09
2 181 3105 3534 11320 32790 29.30 23.710 148996 13.56 04.Aug-22 10:39:11
2 182 3103 3538 11394 32884 2935 23678 149019 13.33 04 Aug-22 10:39:13
2 183 3100 3540 11448 32989 2941 23647 149034 13.07 04.Aug-22 10:39:15
2 184 3101 3544 11490 33129 2951 23642 149049 12.85 04.Aug-22 10:39:17
2 185 31.01 3545 11497 33253 2961 23643 149051 12.62 04.Aug-22 10:39:19
2 186 3102 3546 11501 333.34 2968 23.646 149053 1248 04 .Aug-22 10:39:21
2 187 3102 3547 11515 33379 2971 23641 149058 12.25 04 Aug-22 10:39:23
2 188 31.00 3544 11498 33444 2979 23632 149050 1211 04.Aug-22 10:39:25
2 189 3100 3544 11503 33452 2979 23627 149051 11.95 04 Aug-22 10:39:27
2 190 3097 3543 11520 33494 2982 23605 149053 11.75 04 Aug-22 10:39:29
2 191 3098 3547 11555 33498 2980 23605 149066 11.62 04.Aug-22 10:39:31
2 192 3098 3549 11581 33528 29.81 23.598 1490.75 11.30 04.Aug-22 10:39:33
2 193 3096 3550 11622 33578 29.83 23.570 149086 11.09 04 Aug-22 10:39:35
2 194 3094 3552 11664 33645 2987 23550 149098 10.86 04 Aug-22 10:39:37
2 195 3095 3555 11691 337.31 29.93 23.549 1491.08 10.64 04 Aug-22 10:39:39
2 196 3094 3555 11699 33795 2998 23541 149110 1044 04 Aug-22 10:39:41
2 197 3094 3555 11699 338.71 30.05 23.540 1491.09 10.22 04.Aug-22 10:39:43
2 198 3093 3556 11.719 339.23 30.08 23.531 1491.15 10.01 04 Aug-22 10:39:45
2 199 3091 3558 11.773 339.99 30.12 23.500 1491.31 9.78 04.Aug-22 10:39:47
2 200 3089 3557 11.780 34055 30.17 23486 149131 957 04 Aug-22 10:39:49
2 201 3088 3556 11781 34095 3021 23477 149130 9.36 04.Aug-22 10:39:51
2 202 3087 3557 11.806 34130 3022 23463 149137 915 04 Aug-22 10:39:53
2 203 3086 3557 11822 34153 3024 23448 149140 8.93 04.Aug-22 10:39:55
2 204 3084 3559 11.864 34160 3022 23427 149152 8.46 04 Aug-22 10:39:57
2 205 3083 3561 11905 34189 3022 23407 149164 8.17 04 Aug-22 10:39:59
2 206 3082 3561 11921 34187 3021 23392 149168 7.91 04 Aug-22 10:40:01
2 207 3074 3564 12049 34194 3015 23.308 149202 7.45 04 Aug-22 10:40:03
2 208 3068 3572 12221 34291 3014 23223 149252 6.75 04 Aug-22 10:40:05
2 209 3051 3577 12477 34366 30.07 23.048 149320 6.11 04 Aug-22 10:40:07
2 210 3048 3582 12578 34470 3011 22999 149349 549 04 Aug-22 10:40:09
2 211 3048 3583 12592 344.11 30.05 22994 149353 523 04.Aug-22 10:40:11
2 212 3044 3584 12647 34459 30.06 22955 149367 477 04 Aug-22 10:40:13
2 213 3045 3584 12641 34330 2995 22959 149366 467 04.Aug-22 10:40:15
2 214 3038 3589 12784 34336 29.88 22877 1494.05 4.08 04 Aug-22 10:40:17
2 215 3025 3593 12994 34339 2977 22731 149459 3.02 04 Aug-22 10:40:19
2 216 3021 3599 13120 34551 2989 22668 149494 1.92 04.Aug-22 10:40:21
2 217 3021 36.00 13131 34255 2962 22662 149496 0.79 04 Aug-22 10:40:23
2 218 2589 3131 13121 35179 3126 19.325 148983 0.00 04.Aug-22 10:40:25
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